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Å�ÍÎ×�¤Ã©ÉÓ�¤Ã§k­Ã¤®¯�æ@¯-«�¨(¨¬£k¤�ÍÔ§�§�¤Ã©�«®§kÅT¦�Øk¨ª¤Ã©(ÂË¦�Ø�§�Åi«�©ªÍÒ¤*ÊÃé�¢2£@ØkÊ5¨¬£k¤�©ª«®Å�ÍÈ«�Çm«®©ª¤Ã«k¯G´�ç�¹�¿:¯-«®§�ÅN¨ª£�ÍÒ­ÕÏ�§�¤*ÊªÊ*¯f�¾±¹�¿¶» B ý ¾±¹�¿IÃ B d ¾�¹�¿:¯iÊª«�¨¬ÍÔÊÉÌîÄ ìì

¹ ª¬«C´L»
ìì
¹ ª·«Wf#» üf�èÂé «�æ%Î � êºéñÞ®Û£~

¢2£�¤	ÊÉÍÒæUç�ÇÒ¤*ÊÉ¨�«®ç�ç�©É¦%�ºÍÔæ]«�¨ªÍÒ¦�§S|ñêºÜ�}eÐ�¦�ØkÇÒÅ�ÂË¤]¨¬¦ «�ÊªÊªØkæ�¤êæ�»#­Ã¦®§�ÊÉ¨Ãé ³�§�ÊÉ¨ª¤Ö«®Å±¯�¤��kçË¤Ã©ÉÍÒæU¤Ã§�¨Õ«�Ç�æU¤Ö«áß
ÊªØk©ª¤ÃæU¤Ã§�¨ªÊ�Â�Ä ½-¦�ÇÒÇÒ«®©ªÅJ«�§�Å�6�¤ÃÍÎ¨¬ÍÒ§kÓW|ñê®ê%}mÍÔ§�Å�ÍÔ­Ö«�¨ª¤�¨¬£i«á¨·Ð%£i«�¨�©ª¤*æ]«�ÍÒ§�ÊXç�©¬«®­:¨¬ÍÔ­Ö«®ÇÔÇÔÄw­Ã¦�§kÊÉ¨Õ«�§�¨��íÍÒ§Ù¨¬£k¤
§�¤Ã«®©Bßµç�ÇÒØ�æU¤%~�ÍÔÊ2¨¬£�¤�©¬«®ÅkÍÈ«®Ç ×®¤ÃÇÔ¦º­*ÍÔ¨�Ä	¦®Ì;¤+�ºçi«®§kÊªÍÒ¦®§�¦®Ì-¨¬£�¤(ç�ÇÔØ�æ�¤(ÂË¦�Ø�§�Å�«®©ªÍÔ¤ÃÊÃ¯�Ð%£kÍÒ­Õ£ÆÐ^¤(Ð%ÍÒÇÒÇ ­Ö«®ÇÔÇ ��ë é¢2£�ÍÔÊoÊÉØ�Ó�Ó�¤*ÊÉ¨ªÊy«4ÇÈ«ÖÐ

èRé «�æ�» ��ë�EAÂq ô � êºéñÞ�Ý�~
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¢2£�¤�×�«®ÇÒØk¤·Ìí¦�© ��ë Ð%ÍÒÇÔÇ ÂË¤�ÅkÍÒÊª­*Ø�ÊªÊÉ¤ÃÅÆÇÈ«�¨ª¤Ã©�Ìí¦�©2¤Ã«®­Õ£�ç�«®©É¨ªÍÒ­ÃØkÇÈ«®©^æ�¦@Å�¤ÃÇ é¿yÌ%­Ã¦�Ø�©ÉÊª¤�¯;¨¬£�ÍÔÊ]Ü*ßµ» æU¦ºÅk¤ÃÇ�¦®Ìg¨ª£�¤]ç�ÇÔØ�æU¤UÐ%ÍÔÇÒÇ�ÂE¤�æ�¦®©ª¤U­Ã¦�©É©ª¤Ã­:¨�¨ª£�¤]ÊÉæ]«®ÇÔÇÒ¤*©�ÍÔÊ�¨ª£�¤]ÅkÍÔ×�¤*©ªÓ�¤*§�¨
«®§�Ó®ÇÒ¤®¯�¨¬£i«�¨�ÍÔÊ;¨¬£k¤oÇÒ«®©ªÓ®¤ÃÊÉ¨�ÍÒÊ�¨¬£k¤2©ª¤ÃÇÒ«�¨¬ÍÎ×�¤gÍÔ¦�§�×�¤*ÇÒ¦@­ÃÍÎ¨�Ä4«�¨�¨ª£�¤2¨¬£�©ÉØ�ÊÉ¨ª¤Ã©�¤+�º£i«�Ø�ÊÉ¨Ãé�¼yÇÔÊª¦�¯�Ð^¤%¤+�ºçE¤*­*¨�¨¬£k¤
æU¦ºÅ�¤*Ç-¨ª¦	ÂE¤4­*¦�©ª©É¤Ã­*¨(¦®§�ÇÔÄwÍÒ§Ù¨ª£�¤4§�¤Ã«®©Bßµç�ÇÒØ�æU¤@�EÌ «®©Bßµç�ÇÒØ�æU¤�çk©ª¦®ðiÇÔ¤ÃÊ�«�©ª¤4­Ã¦®æ�ç�Øº¨¬¤ÃÅÙÐ%ÍÎ¨¬£Ù¨ª£�ÍÒÊ·æU¦@Å�¤ÃÇ
ïÉØ�ÊB¨o¨ª¦R¤ÃÊÉ¨ªÍÒæ�«�¨¬¤·¨ª£�¤�¨¬£�©ÉØ�ÊÉ¨X«®§kÅ�¨ª£�¤�¨¬£�©ÉØ�ÊÉ¨X¤<wU­*ÍÒ¤Ã§k­*Ä�é
¥ 6iì íL"	$ ��0	 U��$�ª/"�$%��,}"
¢2£�¤�»y¤ÃÂ�Ä�¤4ÊÉ£�¤Ö«�¨ª£J«�¨ª¨¬«®­Õ£�¤*ÅÙ¨¬¦�¨ª£�¤4«®§k¦ºÅ�¤�� ©É¤ÃÓ�ÍÔ¦�§�¼[6 ÍÒ§ÙÚ;ÍÒÓ�éXêºéÎÜ!~2­Ã¦�æUç�ÇÔ¤*¨¬¤*ÊX¨ª£�¤]Ü*ßµ»õæU¦ºÅ�¤*Ç/¦®Ì
¨¬£k¤�­Õ£i«®§�§k¤ÃÇm«®§kÅ Å�¤*ði§k¤ÃÊ·¨�Ð^¦	ÂE¦�Øk§�Åi«®©BÄ�­*¦�§�Å�ÍÎ¨¬ÍÒ¦®§�Ê·«�¨yçE¦®ÍÒ§�¨�6 Ìí¦�©o¨¬£�¤�è@Ø�«®ÊªÍÔ§�¤ÃØk¨ª©¬«®Ç-æ�¦@Å�¤*Ç éy¢2£k¤
Êª£k¤Ö«�¨ª£	ÍÒÊg§�¤*¤ÃÅ�¤*Å	¨¬¦4«®ÊÉÊªØ�©É¤·¨¬£�¤y­Ã¦�§�¨¬ÍÔ§�Ø�ÍÔ¨�ÄU¦®Ìt¨ª£�¤·¤ÃÇÔ¤Ã­:¨¬©ªÍÔ­y­*Ø�©ª©É¤Ã§�¨2Ìí©ª¦�æ ¨ª£�¤·­Õ£i«®§k§�¤ÃÇ ¨ª¦�¨¬£�¤·«®§�¦@Å�¤®é
¼ Êªçi«®­*¤:ßµ­Õ£i«®©ªÓ®¤5ði¤*ÇÒÅÙ«�ÅáïÉØ�ÊÉ¨ªÊo¨ª£�¤�çË¦®¨ª¤Ã§�¨¬ÍÒ«®ÇºïÉØ�æUçÆÍÔ§w¨ª£�¤5ÊÉ£�¤Ö«á¨¬£±¯MÆ�ØbÙ�csÆcÚ�ÃuÆcº}¯i¨¬¦�«U×�«®ÇÒØk¤�ÊÉØ�­Õ£
¨¬£�«�¨�¨¬£k¤*7i¦ÑÐ�¦®Ìo¤ÃÇÔ¤Ã­:¨¬©ª¦®§�Ê4©ª¤Ã«®­Õ£�ÍÒ§kÓÙ¨¬£�¤�«®§k¦ºÅ�¤	ÍÔÊ�¤Ãè�Øi«�Çg¨¬¦Ù¨¬£k¤	Å�Í��EØ�ÊªÍÎ×�¤*7i¦ÑÐ ­Ã¦�æUÍÒ§kÓ�Ìí©ª¦�æ ¨¬£k¤
è�Øi«®ÊÉÍÒ§�¤*Øk¨¬©ª«®Çt­Õ£i«®§�§k¤ÃÇ é

³�§N¨ª£�¤�ÅkÍÒÊÉ¨ªÍÒ§�Ó®Ø�ÍÒÊÉ£�¤ÃÅJÇÒÍÔæ�ÍÎ¨�î@ï = ³gð ¼k¯/¨¬£�¤Rç�©É¦�Â�ÇÔ¤Ãæ`ÍÔ§8¨ª£�¤�ÊÉ£�¤Ö«á¨¬£TÍÔÊ(è@Ø�«®ÊªÍÔÊÉ¨¬¤Ã«®ÅkÄ8«®§kÅT­Ã¦®ÇÒÇÒÍ ß
ÊªÍÔ¦�§�ÇÔ¤ÃÊªÊ*ée¥�¦�§�ÊÉ¤Ã©É×�«�¨ªÍÒ¦�§w¤Ãè�Øi«á¨¬ÍÒ¦®§�Ê%«®­Ã©É¦�ÊªÊ%¨¬£k¤�ÊÉ£�¤Ö«á¨¬£Æ«®©ª¤:®

² q¬��AÂq »H­*¦�§�ÊB¨C»s¾b² qà��AÂq ¿ÌÚ�Îdý Ñ qà� ýAÂq î ¯!Æ�»�­*¦�§�ÊÉ¨ » dý Ñ q¬� ýAÂq Ú î ¯!ÆcØlÙ�Î
²0r ��A rm»�­Ã¦�§kÊÉ¨ »ñ¾b²^r �EA rÌ¿¸ºGÎ
ÿ0rnª¬«C²^r�Ã�¯!Æ�»H­Ã¦®§�ÊÉ¨,»Ôÿ^r�Ú�ª¬«C²^r�Ú�Ã�¯!ÆcÚ�Î
²0r ��A r L O ü ÿ^r�Ã�¯!Æ N îDPQA r�»�­Ã¦®§�ÊÉ¨ »K¾ Oü ²0r �EA r¸ÿ^r îDPQA r5¿�ºhô

� êºéñÞ@�£~

¼yÊÉÊªØ�æUÍÒ§kÓy«%è�Øi«®ÊªÍ ßDÁÙ«!�ºÐ^¤ÃÇÔÇÒÍÒ«®§(Å�ÍÒÊB¨¬©ªÍÔÂ�Øk¨ªÍÒ¦�§�Ð%ÍÔ¨ª£�¨ª¤ÃæUçE¤*©¬«�¨ªØ�©ª¤¶ÿ^r�Ú�¯�¨ª£�¤eÅ�Í��EØ�ÊªÍÎ×�¤m7iØ��º¤*Ê;¦®Ìiç�«®©É¨ªÍÒ­ÃÇÔ¤ÃÊ
«®§�Åw¤Ã§k¤Ã©ªÓ�Ä	Å�¤ÃçË¦�ÊÉÍÔ¨¬¤*ÅÆÂ�Ä	¤*ÇÒ¤*­*¨¬©É¦�§�Êo«�¨2¨ª£�¤�«®§�¦@Å�¤�«®©ª¤

¾±²0r ��A r�¿¸º
»�Ã �� r�Ú� ²0rÁÚ ~	�n� Ã�¯!Æ�ØbÙÿ^r�Ú Î
û PQA r î O ü ÿ^r¸²0r ��A r�� º » ü ÿ0rÁÚ0¾±²0r ��A rÌ¿�ºhÎ � êºéñÞ@�£~

Ð%ÍÔ¨ª£ñ�� rÁÚ8¨¬£k¤�¤*ÇÒ¤*­*¨¬©É¦�§	¨¬£�¤*©ªæ�«®Ç ×®¤ÃÇÒ¦@­ÃÍÎ¨�Ä�«�¨O6yé¢2£�¤Ã§ ¯e¨ª£�¤	çE¦�¨¬¤Ã§�¨ªÍÈ«®ÇtïÉØ�æ�ç>«�­Ã©ª¦®ÊªÊ�¨¬£k¤	Êª£�¤Ã«�¨¬£±¯0ÆcØlÙ�¯�«®§�Å�¨ª£�¤	£�¤Ö«á¨4­Ã¦�§kÅ�Ø�­*¨ªÍÒ¦�§Q«�¨�¨¬£�¤	ÊÉ£�¤Ö«�¨ª£
ÂË¦�Ø�§�Åi«�©ÉÄ�¯ PQA r�Ú�¯iÊª«�¨¬ÍÔÊÉÌîÄ

¯!ÆcØlÙÿ^r�Ú »©ª¬« �� r�Ú� x ��A rÁÚ x Î � êºé Û�à£~P�A rÁÚ²0r�Ú �EA r�ÚMÿ^r�Ú » ¯!Æ�ØbÙÿ0rÁÚ Ã Öü ô � êºé ÛkÜ!~
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¢2£�¤·Å�¤*çE¦®ÊªÍÔ¨ªÍÒ¦�§�¦®Ìt¤*ÇÒ¤Ã­:¨¬©É¦�§�Êg«�§�ÅGÍÒ¦®§�Êg«�¨e¨¬£k¤·«®§�¦@Å�¤Xç�©ª¦@Å�Ø�­*¤ÃÊ2«®§k¦ºÅ�¤X£�¤Ö«á¨¬ÍÒ§kÓ�¯�Ð%£�ÍÒ­Õ£	ÊÉ£�¦�Ø�ÇÔÅGÂE¤

­Ã¦®§�ÊªÍÔÅ�¤Ã©É¤ÃÅUÍÒ§�¨¬£k¤o¤:×�«®ÇÒØi«á¨¬ÍÒ¦®§�¦®ÌË¨¬£�©ÉØ�ÊÉ¨ª¤Ã©�çE¤*©ÉÌí¦�©Éæ]«�§�­Ã¤*ÊÃé;¢2£k¤o£k¤Ö«�¨¶7i¦ÑÐZÅ�¤ÃçË¦�ÊªÍÎ¨¬¤*Å�Â�Ä�¨ª£�¤2¤ÃÇÔ¤Ã­*¨ª©ª¦�§kÊ
«�¨2¨ª£�¤�«®§�¦@Å�¤(ÍÒÊ � rÁº
» ü ¾±ÿ^r¸²^r x ��A r x ¿¸ÚS´[µ ô
6g«®­ÕÏ�ßÁ7i¦ÑÐ%ÍÒ§�Ó ÍÔ¦�§�Ê4«®©É¤�«®­Ã­*¤ÃÇÔ¤Ã©¬«á¨¬¤ÃÅ�Â�Äc¨ª£�¤GÊÉ£�¤Ö«�¨ª£Q«®§�Å>ÍÒæUç�ÍÒ§kÓ�¤U¨ª£�¤�«®§�¦@Å�¤]Ð%ÍÎ¨¬£>«ÙÇÒ«®©ªÓ�¤�Ï�ÍÒ§�¤:¨¬ÍÒ­
¤Ã§k¤Ã©ªÓ�Ä�é�³�§	¨¬£�¤�«�§�¦ºÅk¤·¨¬£�¤:Ä	«®©É¤·©ª¤*­Ã¦�æ�ÂkÍÒ§�¤*ÅÆ«�§�ÅG¨¬£�¤*§w«®©ª¤·©É¤:ßµ¤ÃæUÍÔ¨ª¨ª¤ÃÅG¨ª¦�¨¬£�¤·­Õ£�«®§�§�¤*Ç±Ð%ÍÔ¨¬£�«�æ�Ø�­Õ£
ÇÒ¦ÑÐ^¤Ã©(Ï�ÍÒ§�¤:¨¬ÍÔ­U¤*§�¤Ã©ÉÓ®Ä�¯}¦®Ì^¨¬£�¤R¦�©ÉÅ�¤Ã©(¦®Ì^¨¬£�¤U«®§�¦@Å�¤4¨¬¤*æ�çË¤Ã©ª«�¨¬Øk©ª¤®éU¢2£�¤U£�¤Ö«á¨-7�¦�ÐõÅ�¤ÃçË¦�ÊªÍÎ¨¬¤*ÅNÂ�Ä ¨¬£k¤
ÍÒ¦®§�Ê2ÍÒÊ ��q º � Öü Ñ

qÏ� ýAÂq º ²^r�Ú x ��AÂq Ú x ´[µI»K¾ Öü Ñ
qÏ� ýAÂq Ú î ¯!Æ�ØlÙ�¿�²0rÁÚ x �EAÂq Ú x ´[µ�ô � êºé Û�ê�~

¢2£�Ø�ÊÃ¯i¨ª£�¤�¨¬¦®¨¬«®Ç±£�¤Ã«�¨«7i¦ÑÐ ¨¬¦4¨ª£�¤�«®§�¦@Å�¤(ÍÒÊ� º
» ��q º î�� rÁº � ÿ^r�ÚY²0rÁÚS´[µ � ü x �EA r�Ú x î ¾ O­ î ª·« �� rÁÚ� x �EA r�Ú x ¿ x ��AÂq Ú x ô � � êºé Û�ä£~
¢2£�¤]ÍÔ§�¨¬¤Ã©É§i«®Ç�ÊÉ¨ª©ªØ�­:¨¬Ø�©É¤�¦�Ìg¨¬£�¤UÊª£k¤Ö«�¨ª£cÍÒÊ(¦�Âk¨¬«®ÍÒ§k¤ÃÅJÌí©ª¦�æ ¨ª£�¤]ÍÔ§�¨¬¤ÃÓ®©¬«�¨ªÍÒ¦�§J¦®Ì�½;¦�ÍÔÊªÊª¦®§T¤Ãè�Øi«á¨¬ÍÒ¦®§

Ð%ÍÔ¨ª£8¨ª£�¤G«�ÍÒÅJ¦®Ìg¨ª£�¤]«�ÂE¦Ñ×�¤�­Ã¦�§kÊª¤Ã©B×�«�¨¬ÍÔ¦�§N¤*è�Øi«�¨¬ÍÔ¦�§�Ê*é�6�¦�Ø�§�Å�«®©ÉÄJ­*¦�§�Å�ÍÎ¨¬ÍÒ¦®§�Ê�Ìí¦�©(½;¦�ÍÔÊªÊª¦®§T¤Ãè�Øi«á¨¬ÍÒ¦®§
«®©É¤@®

Í�~�ÍÔ§�¨ª£�¤(Êª£�¤Ã«�¨¬£wÊª­Ã«®ÇÒ¤�¯�¨¬£�¤(¤*ÇÒ¤Ã­:¨¬©ÉÍÒ­yði¤*ÇÒÅwÍÒÊC�*¤Ã©ª¦�«�¨2¨ª£�¤(ç�©ª¤*Êª£�¤Ã«�¨¬£?4áÊª£�¤Ã«�¨¬£w¨¬©¬«�§�ÊªÍÎ¨¬ÍÒ¦®§±¯f�¾l¯!Æ = ÿ^r5¿f�¾±¹ = î>ïm¿Ëòòò Ú ð ¼8ô � êºé Û®åQ~
ÍÒÍ9~,Æcº�»L¼ké

¼�ði©ªÊB¨oÍÒ§�¨¬¤*Ó�©¬«®Ç ¦®Ì;½-¦�ÍÒÊÉÊª¦�§�¤*è@Ø�«�¨¬ÍÔ¦�§ÆÍÔÊ���ü û f�Æf£¹ � ý »ôó�¾b¯!ÆM¿IÃJó�¾l¯!ÆcÚh¿�Î � êºé Û�Þ�~
Ð%£�¤*©ª¤®¯ ó#¾b¯!ÆM¿�»Â²^r¸ÿ^r î Ñ q ² qà� ýAÂq � êºé Û�Û£~
ÍÒÊ�Ï�§�¦ÑÐ%§Q«®Ê5¨ª£�¤	¹k«�Ó�Å�¤Ã¤:×c¢ Ê�çË¦®¨ª¤Ã§�¨¬ÍÒ«®Ç�«�§�Åc­Ã¦®§�Å�ÍÔ¨ªÍÒ¦�§É� ê@éñÛ®å£~(£i«�Ê�ÂË¤Ã¤Ã§>«�ç�ç�ÇÒÍÔ¤ÃÅ±é�¼g¨�çE¦�ÍÔ§�¨�6y¯/¨¬£k¤
è�Øi«®ÊÉÍÒ§�¤*Øk¨¬©ª«®ÇÒÍÎ¨�ÄG­Ã¦®§�Å�ÍÔ¨ªÍÒ¦�§GÄ@ÍÔ¤ÃÇÒÅkÊ ó�¾b¯!ÆM¿ � Ú »L²0rÁÚ�Ãã² q ÚT»Â¼8ô
¢2£�¤*©ª¤*Ìí¦®©ª¤®¯iÌí¦�©%«�×�«®ÇÔÍÒÅ	Êª¦®ÇÒØk¨ªÍÒ¦�§G¨ª¦U¤��ºÍÒÊÉ¨X«®©É¦�Ø�§�Å�çË¦�ÍÒ§�¨O6y¯k¶eèëé[� êºé Û�Þ�~e©ª¤Ãè�Ø�ÍÔ©ª¤*Êó �õ�Ú c ²0rÁÚÿ0rÁÚ Ã ² q ÚÑ qàö ýq Ú©÷ ¼8Î
¨¬£�«�¨%ÍÒÊ � ýAÂq Ú ÷ ÿ^r�ÚÑ q Î � êºé Û�Ý�~
Ð%£�ÍÔ­Õ£�ÍÒÊ%Ï�§�¦ÑÐ%§ «�¨�6�¦®£�æ ­Ã¦�§kÅ�ÍÔ¨ªÍÒ¦�§±é^¥�¦�§kÅ�ÍÔ¨ªÍÒ¦�§�Ê'� êºéñÛ®à£~:¯G� êºéñÛºÜ!~:¯ë«®§kÅy� ê@éñÛ�Ý@~g«®©ª¤�ÂE¦®Ø�§�Åi«®©BÄ�­Ã¦�§kÅ�ÍÎß
¨¬ÍÔ¦�§�ÊgÌí¦�©g¨ª£�¤(è�Øi«®ÊªÍÔ§�¤ÃØº¨¬©¬«�Çtç�ÇÈ«®ÊÉæ]«4«á¨%çE¦�ÍÔ§�¨O6yé

Ú;ÍÒ§�«®ÇÒÇÎÄ�¯�Ð^¤%çE¦®ÍÒ§�¨�¦�Øk¨m¨ª£i«�¨e«4Ü*ß�»ãæU¦ºÅk¤ÃÇ�¦®ÌË¨¬£k¤oÊÉ£�¤Ö«á¨¬£�«®§�Å4¨¬£�¤%©É¤ÃÓ�ÍÔ¦�§R«®©ª¦®Ø�§�ÅUÍÔ¨mÍÔÊ�«®§RÍÒÅ�¤Ã«®ÇÒÍ��Ã¤ÃÅ
ÊªÍÎ¨¬Øi«á¨¬ÍÒ¦®§±¯EÊÉÍÒ§�­*¤®¯tÍÔ§ÙÓ�¤Ã§k¤Ã©¬«�Ç ¯ ¨ª£�¤�Ó�«®ÊyÍÒÊ·¤�ïÉ¤Ã­*¨ª¤ÃÅ Ìí©ª¦®æ «GÊÉæ]«®ÇÔÇ-¦®©ªÍÔð�­Ã¤�ÍÔ§�¨¬¦G¨¬£k¤�­Õ£i«®§�§k¤ÃÇ ¯±Ä@ÍÔ¤ÃÇÒÅkÍÒ§�Ó]«
¨�Ð^¦�ß�Å�ÍÔæ�¤*§�ÊªÍÔ¦�§i«®ÇEçE¦�¨¬¤Ã§�¨ªÍÈ«®Ç±ÅkÍÒÊÉ¨ª©ªÍÔÂ�Øk¨¬ÍÔ¦�§±é
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�� 	�#é� úu� þ�����r&øÞæ��
×:�"#�!'��
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�� úu� 	¯|�×F� úu
�� ú�	�
�� þ�r���#Føå����� úu� 	 úuò°��� ú�� 	Ó��	�r�����qr úutå������	Þ� ú±��� ú�	�
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0214345,687:954<; 6o147 9F3)A)>
3,E76÷CIA,7ÚE 8 W
×F� úu
�� ú�#,�����+!�������$%�?��� úu
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±JØF° �O Ë Âå�
�~� % 8 �áëì-i'
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���#(#*	����x��	����uæ<ò���rÜ�����(���qÖw����#��?�x���Ú$&��
�����#�
���! ú�
"��ú þ���� úu� 	�#)�ô���)�����"����������#�!'��
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���	�#(� ° ëÂS² R

% 8 �áë0WZ'



0214345,687:954<; 6o147 9F3)A)>
3,E76÷CIA,7ÚE 8/8
Öw���èñ����ýþ��è���þ�����n!�� úu$&���éæv� þ/�å|Au�wÞ|å×=��#,
�����
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�������L� �{¡£¢¥¤}�§¦�¦¨���©�¨ª¬«p¦c���@�E�4�p«p­©®%¯°�©� ±,«p­ � �
k"l=m@l43 576 |¥zYv/o]�NzYo]y§q y@q z98�6 o]y§q��Lu@�;:=<Ly?>@ µ´³ëµ´³ ² Â ³ì¼�Ä�� � ³ �OÂ Ä�Æ/³õÃ � µ´è´�/Ã�Ä�� � µ ¾ � è´³�»��Á¸LÄ�Æ´³ � ³�¸IÄ � �ÁÃ�Ä�� � µ �OÂ Ä�Æ/³ � ³�»Á¼�Ä���À�³Î� � µ -é¼OÃÍÿ ê í � ² ò ��ä�� òÄ � ¼¿µé¼ �=��� ² � ¼�µ ¶ ³OÔ©?pÆ´³Î¾�¼�Ä�ÃÍÆ´�Áµ ¶ �OÂ Ä�Æ´³�ÓV�é¼O¸=�Áµ´³��/Ä � ¼O»¨¸ � »Á�YÄ�� � µ ² ��Ä�Æ Ä�Æ´³ï¼Oµ � è´³º¸�Æ/³ì¼�Ä�Æ � ³�ÓV�´� � ³�¸ÖK�½É©Ä�Æ/³ë¼Oµ � è´³ï¸�Æ´³�¼�Ä�Æ Ä � -N³ï� � µ ê ¼�Ä=Ä � ¼�Ã�Ä���µ ¶ ¼�µ´èðÖC�Á�½É"Ä�Æ/³ï� � µ1-é¼�ÃÍÿ ê í � ² Ä � ¼�Ã�Ã�³�»Á³ � ¼�Ä�³ÎÄ � ² ¼ � è´¸'Ä�Æ/³¼Oµ � è´³�Ô{?pÆ´³BA � ¸IÄ©Ã � µ´è/��Ä�� � µ%¾�³�¼Oµ´¸�C û ��D 8 Ô{Ò ��� ¾ �@ÓÕÔÁÖjÙ/Ô�ØP��É�ò´Ä�Æ´³º¸�³�Ã � µ´èÌÃ � µ´è/��Ä�� � µ��Á¾õ·´»��Á³�¸{Ä�Æé¼�Ä
à �ED 8 �Áµ%�@ÓÕÔ½ÖKÙ/Ô�ØP��É,ò �O� ò´�´¸=�Áµ ¶ �@ÓÕÔ½ÖKi/ÔôÙ¥É ² ��Ä�Æ 5Pä&F 8 òa b Ï�Fg DGF<\WF=HPÏ�F�GGG ��H

S h ÖjiYÔ � ÉI�¸=�Áµ ¶ µ � ² �§ÓV¸�ÔLÖKÙ/Ô�ØOØPÉ�¼Oµ´è¬ÖR��Ôçi/ØÚÉ,ò/Ä�Æ´³'Ä ² � Ã � µ/è´��Ä�� � µ´¸�.���³�»Áè�Ä�Æ´³Çè � �´-´»�³ � ³�¸=Ä � �ÁÃ,Ä�� � µ
8 H åÁæ �	 FKJ
L� HPÏ�F � � H ` Q ÖjiYÔç¹¥É

��� ò´�Áµ�Ä�³ � ¾õ¸ �OÂ Ä�Æ´³Ç� � µ�-´¼OÃÍÿ�Ã�� �=� ³�µVÄ�ò
gNM¥S 8POPQ H � R ä�� �R þ H 8 h S�S 
 Q ÖjiYÔTS¥É
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¼ � ³�¸��´»�Ä>Ä�Æé¼7Ä>Ãì¼Oµë-N³ � -/Ä�¼O�Áµ´³�è ÂC��� ¾ �@ÓÕÔ½ÖKi/Ô�×OÉ�¼O»Á¸ � Ô ?pÆ/³ � ³ ÂC��� ³�òVµ � ² òY¼ � ³ ¶ �/»½¼ � ¸ � µ´��Ã�· � �Áµ¥Ä>Ãì¼�µï³,÷Y�Á¸IÄ³�ÀO³�µ1��µî¼ � ³ ¶ � � µ ��Â µ´³ ¶ »Á� ¶ �Á-´»�³L� � µ/�Áöì¼7Ä�� � µËÔ�?pÆ´��¸E�Á¸�¼�µ � ÀO³�»�Ä<. ² ��Ä�Æ � ³�¸=·W³�Ã�ÄLÄ � Ä�Æ/³�µ � µ ê Ã � µ´è´�´Ã,Ä�� � µ¾ � è´³�»RÔ: ·é¼ � Ä��ÁÃ��´»½¼ � ¸ � »��/Ä�� � µ �OÂ Ä�Æ´³�¸�³Ç³�ÓV�é¼�Ä�� � µ/¸ ÂC�O� B Ý Ã � µ´¸IÄ©�Á¸

\WF Q X Ý Ã � µ´¸=Ä Q HPÏ ä�Q b Ï�F Ý 8 Q Öji/Ô�ØÚÙ¥É
² Æ´��ÃÍÆ Ã ����� ³�¸�· � µ´è/¸©Ä � Ä�Æ´³º¼O¸=.�¾õ·/Ä � Ä��ÁÃ'-N³�Æ´¼ÚÀ�� ���p�OÂ Ä�Æ´³Çè´��+G�´¸=� � µ � ³ ¶ � � µËò´· � ��µVÄ�0EÔ
\^]|{ }[c�$)*?~ $ *Ë&�i¨#��{& #�iml $�f�� &���i¨#%* &?l�ik��l�i�h�bBim~ $�f��=l"*
Ò¨� ¶ � � ³^�1¸�Æ � ² ¸ïÄ�Æ/³%¼7÷Y�½¼O»§· ��� Aé»Á³�¸ �OÂ ¾¿¼��Áµ;·/»½¼O¸=¾¿¼ À�¼ � �½¼O-/»Á³�¸ ÂC��� ¼Oµ � ,§? ê Øvu�uÌÄ<.�·N³ �OÂ Ä�Æ � �´¸=Ä�³ � Ô�L³�¸�� ¶ µ�¼Oµ´è�Ã � µ¥Ä �=� »W·´¼ � ¼O¾õ³�Ä�³ � ¸�¼ � ³E¸���¾���»½¼ � Ä � Ä�Æ´³LÃì¼�¸�³ ��Â Ò¨� ¶ Ô¨Ù/Ô�?pÆ´³E·´»½¼O¸=¾¿¼Ç¸=Ä � �´Ã,Ä�� � ³'· � ³�¸�³�µVÄ�¸¸���¾���»½¼ � Ä � ³�µ´è´¸EÄ � Ä�Æ/³Îµ ��ê Ã � µ´è/�´Ã�Ä�� � µ ¸ � »��/Ä�� � µ ��Â�� ³ Â Ô�� Ù �X� Ö ² ��Ä�Æîµ � »½¼�Ä�³ � ¼O» » � ¸=¸�³�¸ÍÉ,òG-´�/ÄLÆ/³ì¼�ÄEÃ � µ êè´�´Ã,Ä�� � µÌ¸=¾ ��� Ä�Æ/³�¸�Ä�Æ´³)Ä�³�¾õ·W³ � ¼�Ä�� � ³)· ��� Aé»Á³º�ÁµÈÄ ² � ² ¼ì.�¸��rA � ¸IÄìòNÄ�Æ´³)·W³�¼OÿÈÄ�³�¾õ·W³ � ¼�Ä�� � ³º�Á¸ � ³�è´�´Ã�³�èÂC��� ¾ ¼O- � �/Ä�S�u ³K��Ä � i¥×�³K��� ¸�³�Ã � µ/èãÄ�Æ´³ � ³¿��¸�¼È¸�¾ �Y� Ä�Æ´³ � Ä � ¼Oµ´¸=��Ä�� � µ -N³�Ä ² ³�³�µ Ä�Æ´³�è/��+W�´¸�� � µã¼Oµ/è� � µ´�Áö�¼�Ä�� � µ � ³ ¶ � � µ´¸�òG»�³ì¼Oè´��µ ¶ Ä � ¼¿¸=Æ ��� Ä�³ � è´��+W�´¸=� � µ � ³ ¶ � � µËòW¼Oµ´èî¼¿»½¼ � ¶ ³ � � � µ´�Áö�¼�Ä�� � µ »Á¼ì.�³ � ÔE?pÆ´³ � ³ êè´�´Ã,Ä�� � µÌ��µÈÄ�Æ´³)¾�¼7÷Y�Á¾��´¾�Ä�³�¾�·N³ � ¼�Ä�� � ³º�Á¸"µ � Ä�³�µ � � ¶ Æ Ä � ¼ ¶ � ³�³ ² ��Ä�ÆÌ³�÷/·N³ � �Á¾õ³�µ¥ÄÍ¼�»(À�¼O»��´³�¸ ² Æ´³ � ³�òÂC��� ýéþrY ` 8O8 ��ò¥¾¿¼P÷/��¾Î�´¾ Ä�³�¾�·N³ � ¼�Ä�� � ³�¸§¼ � ³©��µïÄ�Æ´³ � ¼�µ ¶ ³�a 8 ß ` 8 ¯PýõÔ¨?pÆ´³ � ³ ÂC�O� ³Oò ² ¼O»Á»´» � ¸�¸=³�¸§µ´³�³�èÄ � -N³ÇÃ � µ´¸=�Áè´³ � ³�è ¸IÄ��Á»�»RÔ,@»½¼O¸=¾¿¼'³�ÓV�é¼7Ä�� � µ´¸°¼�µ´è�- � �´µ/èé¼ � .ëÃ � µ´è´��Ä�� � µ´¸>¸�³�³�¾£Ä �ÇÂC��� Ã�³©¼Oµ�¼O»Á¾ � ¸=Ä@¾ � µ � Ä � µ´��Ã�· �=� Aé»Á³ �OÂ b Ï�F-N³�Ä ² ³�³�µÈñð¼�µ´è � Ô�?pÆ´³�µËò/Ä�Æ/³EÆ´³�¼�Ä°íé��÷�¼�Ä{· � �Áµ¥Ä � ò b Ï�F � òY�Á¸§»½¼ � ¶ ³OÔ��<µ�Ä�Æ´³�· � ³�¸�³�µ¥Äp¾ � è´³�»jò��@ÓÕÔ©ÖjiYÔçÙ¥É¸�Æ � ² ¸)Ä�Æé¼�Ä�¼ � ³ ¶ �/»½¼ � ¸ � µ´�ÁÃëÄ � ¼Oµ´¸���Ä�� � µ¬��¾�·/»Á�Á³�¸EÄ � -é¼O»Á¼Oµ´Ã�³^� � �´»�³�Æ/³ì¼�Ä��Áµ ¶ ò Ã � µ´è´�´Ã,Ä���ÀO³�Æ´³�¼�Ä)í � ² ò¼Oµ´è�� � µ´��öì¼�Ä�� � µ�» � ¸=¸�³�¸�Ô@?pÆ´³'»½¼ � ¶ ³�À�¼O»��´³ �OÂ b Ï�F � ¾�³�¼Oµ´¸°Ä�Æ´�Á¸�-´¼O»½¼Oµ/Ã�³EÄ � ÄÍ¼Oÿ�³'·´»½¼OÃ�³L¾�¼O�Áµ´»�.õ-W³,Ä ² ³�³�µÆ´³�¼�Ä©Ã � µ´è/�´Ã�Ä�� � µÈ¼Oµ´è�� � �´»�³'Æ´³ì¼7Ä��Áµ ¶ ò

b Ï�F Y g a DWFI\WF=HPÏ�F Q¼Oµ´èGò/Ä�Æ´³ � ³ ÂC��� ³�ò´· � �Áµ¥Ä � �Á¸ � �/Ä�¸=�Áè´³õÖCè � ² µ´¸=Ä � ³�¼O¾ ò/�Áµ Â ¼OÃ,Ä�É§Ä�Æ´³'� � µ/�Áöì¼7Ä�� � µ¿»½¼ì.O³ � ÔW�<µ�Ä�� � µËòYÄ�Æ´³'· � �Áµ¥Ä�OÂ ¾¿¼7÷Y��¾Î�´¾�Ä�³�¾õ·W³ � ¼�Ä�� � ³�ò ² Æ/³ � ³ b Ï�F Ý 8 òÕ�Á¸ ¶ � ��µ ¶ Ä � -N³ºè � ² µ´¸=Ä � ³ì¼�¾ �OÂ · � �Áµ¥Ä � ò ² Æé¼�ÄW�=�´¸=Ä��/Aé³�¸Ä�Æ´¼�Ä ² ³)Ã � �´»�è µ � Ä�Aéµ´è À�¼O»��Áè�¸ � »Á�/Ä�� � µ/¸ ² ��Ä�Æ%Ä�Æ´³Ç· � �Áµ¥Ä �OÂ ¾¿¼7÷Y��¾Î�´¾ÅÄ�³�¾õ·W³ � ¼�Ä�� � ³ ² ³�»�» ��µ´¸���è´³LÄ�Æ/³ÃÍÆé¼Oµ/µ´³�»jÔÒ ��� Ä�Æ´³LÃ�¼O¸�³ ��Â Ò¨� ¶ Ôm�´ò/Ò¨� ¶ Ô�×´Öj¼�É ê ÖCÃÚÉ>¾�³�¼O¸�� � ³Eè/��+W³ � ³�µ¥Ä�·´Æ´³�µ � ¾õ³�µé¼)�Áµ¿Ä�Æ´³E³�»Á³�Ã,Ä �=� µ�è/.�µé¼O¾õ�ÁÃ�¸�Ô?pÆ´��¸Î�Á¸ï¼��Á¾õ³�è;Ä � ³�À�¼O»Á�´¼�Ä�³¿Ä�Æ´³�À�¼O»Á��è´��Ä<. ��Â Ä�Æ´³�Æ¥.�· � Ä�Æ´³�¸=³�¸ë¸��/·´· �O� Ä���µ ¶ � � � ¾ � è´³�»jÔ Ò¨� ¶ � � ³�×´Öj¼¥É¸�Æ � ² ¸pÄ�Æ´³'è´��+W³ � ³�µ¥Ä"Ã � µVÄ � ��-´�/Ä�� � µ´¸°Ä � Ä�Æ´³LÄ � ÄÍ¼�»ËÃ � »�»Á��¸�� � µ ÂC� ³�ÓV�´³�µ/Ã�. �OÂ ³�»�³�Ã,Ä ��� µ´¸�ò´�@ÓÕÔÁÖR�YÔç× � É�Ô@ñ � Æ´¾è´��+G�´¸=� � µ¬· ��� À��Áè/³�¸ÎÄ�Æ/³�¾¿¼��Áµ;Ã � µ¥Ä � �Á-´�/Ä�� � µ ÂC��� ¾ Ä�Æ´³�� � µ/�Áöì¼7Ä�� � µó»Á¼ì.�³ � Ä � ² ¼ � è´¸ÎÄ�Æ´³�³,÷Y��Äìò ² Æ´³ � ³�¼O¸³ ê �¨Ã � »Á»��Á¸�� � µ´¸�ÖK��µ´¸=Ä�³ì¼Oè �OÂ Ä�Æ/³ï³ ê µ1Ã � »Á»��Á¸=� � µ´¸�É"è � ¾���µé¼�Ä�³��ÁµîÄ�Æ´³ïè´��+G�´¸=� � µ � ³ ¶ � � µËÔº?pÆ´��¸'»½¼O¸IÄ Â ³ì¼7Ä�� � ³
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�Á¸��=�/¸=Ä���Aé³�èó-¥.îÄ�Æ/³õÆ/� ¶ Æ ·´»Á¼O¸�¾�¼�è´³�µ/¸���Ä<.1¼Oµ´èó» � ² Ä�³�¾õ·W³ � ¼�Ä�� � ³ÎÄ�Æ´³ � ³Oò ¼Oµ´è µ´³�³�è´¸ Â � � Ä�Æ´³ � ��µVÀO³�¸IÄ�� ê¶ ¼�Ä�� � µGÔ{Ò � ¶ � � ³º×´ÖK-éÉp¸=Æ � ² ¸�Ä�Æ´³º¼7÷Y�½¼O» · �=� Aé»�³�¸ �OÂ Ä�Æ´³Ç� � µ/�Áöì¼7Ä�� � µ ÂC� ³�ÓV�´³�µ´Ã�.Oò ² ��Ä�ÆÈ��Ä�¸©·N³ì¼�ÿ�¾¿¼ � ÿV�Áµ ¶Ä�Æ/³î� � µ/�Áöì¼7Ä�� � µ � ³ ¶ � � µËò"¼Oµ/èðÄ�Æ´³ ³�+W³�Ã�Ä���ÀO³ ¼7÷Y�½¼O» ÂC� ³�ÓV�´³�µ´Ã,. ÂC��� ³�»Á³�Ã�Ä ��� µðè/��+W�´¸�� � µËò��@ÓÕÔ½Ö]ØÚÙ��VÉ��EÄ�Æ/³è � ¾õ�Áµ´¼Oµ´Ã�³ �OÂ ñ � Æ´¾Åè´��+W�´¸�� � µ�¾�¼OÿO³�¸ 5 þr��� A Ü J òÕ¼O·/· ��� ÷Y�Á¾�¼�Ä�³�»�.OòY��µ�¾ � ¸IÄ �OÂ Ä�Æ´³'ÃÍÆ´¼Oµ´µ´³�»RÔ§Ò¨� ¶ � � ³×´ÖCÃÚÉ�¸=Æ � ² ¸LÄ�Æé¼�ÄEÄ�Æ´³Î³�»Á³�Ã�Ä �=� µ1¾õ³ì¼Oµ1¼�ö��Á¾��/Ä�Æé¼�» ³�µ´³ � ¶ .cÖC¾¿¼O��µÌÃ � µ¥Ä � ��-´�/Ä�� � µÌÄ � Ä�Æ/³Î³�»�³�Ã�Ä ��� µ1¾õ³ì¼�µÿV�Áµ´³,Ä���ÃÎ³�µ´³ � ¶ ./ÉL�Á¸�Ä � Ä�¼O»Á»�. µ/³ ¶ »�� ¶ ��-´»Á³ºÃ � ¾õ·é¼ � ³�èîÄ � Ä�Æ´³ÎÄ�Æ/³ � ¾�¼O» ³�µ´³ � ¶ .Oò ³�÷YÃ�³�·YÄ�·N³ � Æé¼O·´¸ ² ��Ä�Æ´��µ ¼¸�¾�¼O»�» � ³ ¶ � � µÈµ/³ì¼ � Ä�Æ/³Ç¼Oµ � è´³OÔ,¨³ �=ÂC��� ¾¿¼Oµ/Ã�³Ì·´¼ � ¼O¾õ³�Ä�³ � ¸ ÂC��� Ä�Æ/³ÌÃì¼�¸�³î·´» � Ä�Ä�³�è[�Áµ[Ò¨� ¶ Ô��;¼ � ³��¡  F£¢ 8 h�¤ ¾^¥)ò R þ F 
 h g�S :�òÖ " þ Ý S h SX¦ É�òË¼Oµ´è �§F g�¦ h g�¨ ÔÇ?pÆ´³ï��µ/íé�´³�µ´Ã�³ �OÂ Ä�Æ´³ï·´»Á¼O¸�¾�¼�è´��¸�ÃÍÆé¼ � ¶ ³ëýéþ)¼Oµ´èîÄ�Æ/³Î¾¿¼ ¶ µ´³�Ä��ÁÃBAé³�»�è� % � µïÄ�Æ � �´¸=Ä�³ � ·N³ �=ÂC�O� ¾�¼Oµ´Ã�³�¸>Æé¼ìÀ�³"-N³�³�µëÃ � ¾�·/�/Ä�³�è ÂC�=� ¾ ·é¼ � ¼�¾�³,Ä � ��Ã�Ã � µVÄ��ÁµV�é¼�Ä�� � µ �OÂ Ä�Æ´³p¸ � »Á�/Ä�� � µ�OÂ Ò¨� ¶ Ô©�´Ôõ?pÆ´³õÃ � µ/¸�³�ÓV�´³�µ´Ã�³ ��Â Ä�Æ/³õµ´¼ ���=� ² �Áµ¥Ä�³ � À�¼O» ÂC��� �7ä�� �Áµó�@ÓÕÔ½ÖKi/ÔTS�É,ò �Á¸º¼Èµ´¼ ���=� ² � ¼Oµ ¶ ³õÄ �Y��OÂ Ä�Æ´³ÎÃ � µVÄ ��� » ·é¼ � ¼O¾õ³�Ä�³ � ¸ ² Æ´³ � ³ � � � ¾ � è´³�»(.��Á³�»�è´¸E¸IÄÍ¼�Ä�� � µ´¼ � .%¸ � »Á�/Ä�� � µ/¸ÎÖ ² ��Ä�ÆÌ»½¼ � ¶ ³�� � µ´�Áö�¼�Ä�� � µÕÉ�Ô:E¸"¼�µ�³,÷/¼O¾õ·´»Á³�ò´Ò¨� ¶ Ô>iéÖK¼¥É§¸=Æ � ² ¸"Ä�Æ´³'-é¼Oµ/è ��Â(�OÂ ·é¼ � ¼�¾�³,Ä�³ � ¸ A ýéþ Q � % J ò ² Æ´³ � ³'¸ � »��/Ä�� � µ´¸�¼ � ³ ÂC� �´µ/è�Á¸�è � ¼�¾¿¼�Ä��ÁÃ�¼O»Á»�.�¸�¾�¼O»Á»�� � µ´»�.%À�¼ � �Á¼�Ä�� � µ´¸ �OÂ ¼O- � �/Ä�Øvu ¨ ¼ � ³�·W³ � ¾õ��Ä�Ä�³�èËÔLÒ¨� ¶ � � ³�¸EiéÖK-éÉ ê i´ÖKèÕÉ"·´» � Ä©Ä�Æ/³Ã �O��� ³�¸�· � µ´è´��µ ¶ ·N³ �=ÂC�O� ¾�¼Oµ´Ã�³E-é¼Oµ´è´¸ ÂC�O� Ä�Æ � �´¸=Ä�ò´è´��¸�ÃÍÆé¼ � ¶ ³'Ã�� ��� ³�µ¥ÄìòÕ¼Oµ´è�³e.õÃ��Á³�µ´Ã�.ª� ÂC���  õò/Ä�Æ´³L-é¼�µ´è� ³�è´�´Ã�³�¸º· � ¼OÃ,Ä���Ãì¼O»�»�.ÈÄ � ¼È»��Áµ´³�ÔÎ?pÆ´³�¸�³¿·/» � Ä�¸'¸�Æ � ² Ä�Æé¼�ÄÇ»½¼ � ¶ ³ � Ä�Æ � �´¸=Ä)¼Oµ´èó³p.õÃ��Á³�µ/Ã�.ó¼ � ³ � -/ÄÍ¼��Áµ´³�è² ��Ä�Æ%»½¼ � ¶ ³ � ýéþL¼�µ´è-� % Ô
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Ò¨� ¶ � � ³õi/Ô�Ø��ïÊ � è´³�» ² ��Ä�Æ¬Æ´³ì¼7Ä�Ã � µ´è´�´Ã,Ä�� � µúÖj¼�µ´è;µ � ² ¼�»Á»@» � ¸=¸�³�¸ÍÉ,Ô�Î"÷/�Á¼O»>¸=Ä � �´Ã,Ä�� � ³ �OÂ Ä�Æ´³õ·´»½¼O¸=¾¿¼è´��¸�ÃÍÆé¼ � ¶ ³ ÂC��� ��Ï ÝÑÐ g ¾�¾�Ò�ÏÔÓ ü Ý�Ð9Õ h Õ ¾õ¾�Ò�Ö � Ý 
 g Ã�¾V×�Ò¥ýéþ Ý#Ø�Ù�Ù ��ÒëùÚ Ý g h Ð ¾ ¶ ) ¸pÒXÛ�Ü ü Ý�Ð h g ³K��ÒÕ ¤�e � Y Ù h Ù ¤ ¦ h
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Ò¨� ¶ � � ³ iYÔ��9�}Ê � è´³�» ² ��Ä�ÆúÆ´³�¼�ÄÈÃ � µ/è´�´Ã�Ä�� � µ_Öj¼�µ´è4µ � ² ¼O»Á»E» � ¸=¸�³�¸�É,Ô � ¼O¾õ³ Ãì¼O¸=³ �OÂ Ò¨� ¶ Ô ×YÔ Öj¼¥Éø°� µ¥Ä � ��ù´�YÄ�� � µ´¸ �OÂ è´�/úW³ � ³�µ¥ÄÇ· ��� Ã�³�¸�¸=³�¸ÇÄ � Ä�Æ´³ë³�»Á³�Ã,Ä �=� µ Ã � »�»Á�Á¸=� � µ ÂC� ³�Ó��/³�µ´Ãeû�ü�Ü�ÔÈÖýùÕÉ�Î©÷Y�Á¼O»�è´��úG�´¸=� � µÂC� ³�ÓV�´³�µ´Ãeû;Ö �ü�þ Ý ü�þ Ð Ú Ü Ñ Ú�ä Ép¼Oµ´èÈ� � µ´�Áö�¼�Ä�� � µ ÂC� ³�ÓV�´³�µ´Ãeû ¼O» � µ ¶ Ä�Æ´³ÇÃÍÆé¼Oµ/µ´³�»jÔLÖCÃÚÉ � ¼7Ä�� �ï��Â ³�»�³�Ã,Ä ��� µ¾õ³ì¼Oµ%ÿV�Áµ´³,Ä���Ã'³�µ´³ � ¶ û�Ä � ³�»Á³�Ã�Ä �=� µ�Ä�³�¾�·N³ � ¼�Ä�� � ³OÔ
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Ò¨� ¶ � � ³õi/ÔôÙ;��Ê � è/³�» ² ��Ä�Æ;Æ´³�¼�Ä�Ã � µ´è´�/Ã�Ä�� � µ ÖK¼Oµ´è¬µ � ² ¼O»Á»@» � ¸�¸=³�¸ÍÉ�ÔóÖj¼¥ÉÇñ�¼Oµ/è �OÂ �Áµ´·´�YÄ�·é¼ � ¼O¾õ³�Ä�³ � ¸� ýéþvÒ*� %�� ² Æ´³ � ³�¸=Ä�¼�Ä�� � µé¼ � û�¸ � »Á�/Ä�� � µ´¸"Æé¼ìÀO³gùN³�³�µ ÂC� �´µ´è&� � ³�¸=Ä �OÂ ·é¼ � ¼O¾õ³�Ä�³ � ¸©¼O¸��Áµ Ò¨� ¶ Ô=�´Ô�� ��µ´³ 1 ¼ 1Ã �O��� ³�¸�· � µ´è´¸'Ä � à � Ý Ù ò(¼Oµ´è1»Á��µ´³ 1 ù 1 Ä � C û � Ý Ù Ô)ñ�¼Oµ´è´¸ ÂC�O� Ö ùÕÉ"Ä�Æ � �´¸=Ä�ò§ÖKÃÚÉEè/�Á¸�ÃÍÆ´¼ � ¶ ³ïÃ�� ��� ³�µ¥Äìò¼Oµ´è;ÖKèéÉ°³p.õÃ���³�µ´Ãeû�òÕÃ ���=� ³�¸�· � µ´è´��µ ¶ Ä � Ä�Æ´³ � ýéþvÒ*� %�� ùé¼Oµ/èËÔ



� ����� �"!$# %
&(' ) * +-, &�� ./) ) 0 1 .2, 3 &
4 ]65 }tl�i8789�i;:"<=7?deb�f l?>@9A<B7?dpb�fAC
DpÆFEHG�¸=Ã6IÁ»�»½¼�ÄJGLK|û�ùME�Æ´¼ÚÀNIOGLKBG Â UE¼O»�» Ä�ÆFKJP´¸IÄQERK�¸=IÁ¸LÆSE6KJEë¼�·´·FKJG�¼OÃÍÆFE�è ùzûTIVU¥ÀWE�¸=ÄJI ¶ ¼7ÄQIVU ¶ Ä�ÆFEï¸IÄÍ¼�ùSIÁ»VI�Ä û"G ÂÄ�ÆSE�¸=ÄJEì¼Oè;û ê ¸=ÄÍ¼7ÄQE�·´»Á¼O¸�¾�¼%¸=ÄQKXP´Ã�ÄJPFKJE�¸IÄQP´èSIVE�èYIVU;·SKJE�ÀNIOGLP´¸ÎÃÍÆé¼�·/ÄQERK�¸�ÔTDpÆSE�»VIOUFEì¼WKÇ¸IÄÍ¼�ùFI�»VI�Ä û ¼WUé¼O»�û�¸JIÁ¸IÁ¸�ùé¼O¸XE�èZIVUóÄ�ÆFE�·´»½¼�¸�¾�¼[KJE�¸�·MGLU´¸XE�ÄQGÌ¸=¾¿¼�»Á»>ÄQE�¾�·MGLK�¼�»§·ME6KIÄQPFK|ùé¼�ÄJIVGLU´¸�Ô]\@Ó^Pé¼�ÄJIVGLU´¸�¼WU´è_KXE�¸XP´»�Ä�¸ï¼WKJE·FKXE�¸JERU¥ÄQE�èÌÆFE6KXE Â GWK�Ä�ÆFE=UFG ê Ã6GLU/èFP´Ã�ÄJIVGLU%¾-GYèSE�»a`?I�Ä�Æ2`�¼�»Á»Ë»OG�¸�¸XE�¸?G Â�ø Æé¼O·ËÔ{×YÔb IVU/Ã6EëÄQE�¾õ·MGLK�¼O»>èSE6KJI�À�¼�ÄQI�ÀLE�¸)¼�úcE�Ã,Ä)ÄJG Ä�ÆSE¿·ME6K=ÄJPFK ù´¼�ÄQIOGLUóÄJE6K=¾�¸=GLU´»�û�ò;I�ÄdIÁ¸ÇÃ6GWUVÀWE6UFIOE6U¥ÄÎÄJG ¸XG�»�ÀWE·´»Á¼O¸�¾�¼eE�Ó^Pé¼�ÄJIVGLU/¸�ÖgfYÔç×�×�É Â GLK�Ä�ÆFEÇ¸�·é¼7ÄQI½¼�»ËèFE6KXI�À�¼�ÄJI�ÀLE�¸�ÔhDpÆFI�¸�ûiIOE�»�è´¸

j[kMl Ük Ü Ý à � l Ühm åÁæ�n Ü � Òkpo Ï äk Ü Ý ß o Ï ä kcl Ük Ürq ü äÕß üts ß o Ï ä kpuk Ü ß kMl ÜkFv Òkpo Ï Ük Ü Ý ß o Ï ÜWkMl Ük Üwq ü äWß üts ß o Ï Üxkpuk Ü ß kcl ÜkFv Òk Û�Ük Ü Ý ß Ú�ä o Ï ä kpo Ï äk Ü ß ÛLÜ kcl Ük Ü ß ü7þ Ú Ü o Ï Ü q ü ä Ú�ä � oty ß o Ï ä � ß$Ú�ä kpo Ï äkFv Ò¯ k Ck Ü Ý k ÛLÜk Ü q ÛLÜ kcl Ük Ü q ü�þ Ú Ü o Ï ÜeÒn yzoty kpotyk Ü Ý ß n y kpotykFv q n Ü|üts � o Ï äNß oty � Òoty k n yk Ü Ý ß n y kpotyk Ü ß n Ü � ü äNß üts � ß n yzo{y kpuk Ü ß k n ykFv Ò

Ö}|�Ô�ØPÉ

¹�u



~��������8���������i�������Q�?��~����������8������� � Ø
`?I���Æ j Ý ÛLÜ ß Ø   Ú�ä o ×Ï ä Ò�à m o Ï Ü à Ý ü ä á Ð   e ä¢¡pä q ÛLÜ ß Ø   Ú�ä o Ï Ü � Ðzo Ï äÕß o{y � â ß ü�þ Ú Ü o ×Ï Ü q 
 Ø   Ú�ä o Ï Ü o Ï äÕß ÛLÜ � ütsq Ð   üts!Ü ÛLÜ q Ø   Ú�ä o ×Ï ä o Ï ÜLk£uk Ü¤q Ø   Ú�ä o Ï Ü 
 o Ï ä kMl Ükpv ß kpo Ï äkFv � q Ø   k Û�ÜkFv ß Ð  Û�ÜzkMl ÜkFvH¥ Ö}|�Ô¦f�ÉDpÆFE=E�Ó^Pp§t�QIVGWU"¨©GLK���ÆFEd§WKJE6§eªW§zKJI«§t�QIVGWU¬IVU2��ÆSEd­S®VPF¯-E�¯ePF°±� ùcEd§Oè´èSE�è&�

o Ï ä kpuk Ü}Ý
²³µ´ Ù Ò Ü H ÏrÒ
Ð 	�¶ Ñ Û Ò Ï H Ü Ò Ö}|�ÔçÙ¥É

`?IO��Æ uëÝ åÁæ°Û Ô
4 ]`_ · bV��lrc$b�h cedpf�l?<oi ��l�i;789�i;:[<B7?debgfAC
D8G^ùME'èFEpAFUFIO�JEOòp®VE��?PF°¸§W°J°XPF¯-E¹§º°X¯»§W®O®�­ME6KX�JPFK ùF§z�QIOGLU2IVU2��ÆSEd¼ÍÆF§WUFUFER® èSIV°J¼ÍÆF§WKJ½LEBªWGL®O�Q§W½LEOò

ýÕþ � v � Ý ýéþ±¾ q$¿ºÀ ýÕþXÁJE O IÃÂtÄÆÅ Ò`?IO��ÆîýéþXÁ�Ç ýéþ±¾�§WU´èAÈ Ý È;ÉKÜ q IÊÈ ä % ��ÆFE¿ÖË¼RGL¯@­S®VE,÷´É�¨©KJE�Ó^PFE6UF¼eû]Gz¨���ÆSE¹­ME6K±�QPFK|ùp§z�QIOGLU"¯@G�èFEOÔ�DpÆFE6UËòIVU2��ÆFE=®VIVUSEÌ§WK�§z­F­FKJGì÷iIV¯@§z�JIVGLUËò^��ÆSEd­S®«§W°X¯»§eKXE6°J­MGLUF°XE¹IO°Í � Ü Ò v � F Í£¾ � Ü � q$¿ À ÍaÁ � Ü�Î È �SÏÑÐSÒ � ß IÃÈ v � Å Ò`?IO��ÆÓÍ � Ü Ò v � ��ÆSE»ªLER¼R�QGWKºGW¨¸­F®«§W°X¯»§Aªz§WKJIV§�ùF®VER°�òÔÍ£¾ � Ü � ��ÆFE2°XGL®VPi�QIVGWUYG�ùS�Q§WIVUSE�èY¨©KXGL¯Õ��ÆFE¬°±�Æ§z�JIVGLUp§zK|û¯-GYèFER®�GW¨ ø ÆF§W­S�QERKL×ÈÖË°XP!ùF°X¼6KJIO­S��u-IO°�§�è´èFE�è[UFG�`Ö�QG-°X�Q§z�QIOGLUp§WK û»ªz§WKXI«§�ùF®OE6°�É,òp§WU/è×ÍcÁ � Ü�Î È � ��ÆFE=®VIVUSEÌ§WK­ME6KX�JPFK ùF§z�QIOGLUAKJE6°X­cGWUF°JE�ò£`"ÆSIV¼ÍÆ"IV°�­FKXGL­cGWKX�QIOGLUp§W®£�QG¿ýéþJÁ,ÔÒpKJGL¯Ø��ÆFE=E,÷i­p§zUF°JIOGLU[Gz¨�\@Ó^°�ÔÁÖ}|YÔ�ØPÉ?§WU´è2��ÆSEd°XP!ùF°±�QIO�JPS�QIOGLU
k Ñ kFv�Ù ß IÃÈ Ò��ÆSEd®OIVUFE6§WK�E�ÓNPF§z�QIOGLUF°�¨©GLK�EÌ§z¼ÍÆ[­ME6K±�QPFK|ùp§z�QIOGLUA¯@G�èFE�IOU¬ÈÚ§WKXE

j8¾ o Ï Üg¾ kMl ÜÛÁk Ü Ý �à Á ß 
 j8¾ o Ï ÜÜÁ q j�Á o Ï Ü}¾ � kMl Üg¾k Ü Ò Ö}|�Ô��VÉ
kpo Ï ä Ák Ü Ý ß o Ï ä ÁLkMl Ü}¾k Ü ß o Ï ä ¾Lkcl ÜÜÁk Ü q ü ä Á ß ütspÁ ß o Ï ä ÁLkpu ¾k Ü ß o Ï ä ¾Lk£u Ák Ü q IÊÈ l ÜÜÁpÒ Ö}|�Ô�×�É
kpo Ï ÜÛÁk Ü Ý ß o Ï Üg¾ kcl ÜÜÁk Ü ß o Ï ÜÛÁ kMl Ü}¾k Ü q ü ä Á ß üts£Á ß o Ï ÜÛÁ kpu ¾k Ü ß o Ï Üg¾ kpu Ák Ü q IÊÈ l ÜÛÁeÒ Ö}|�ÔÞÝ¥É
k ÛLÜÛÁk Ü Ý ß�Ú�ä o Ï ä Ázk£o Ï ä ¾k Ü ß$Ú�ä o Ï ä ¾xkpo Ï ä Ák Ü ß ÛLÜÛÁWkMl Ü}¾k Ü ß ÛLÜ}¾xkMl ÜÛÁk Ü Ö}|�Ô¦|�É

q ü ä Á Ú�ä � oty ¾ ß o Ï ä ¾ � q ü ä ¾ Ú�ä � o{y Á ß o Ï ä Á � ß ü�þXÁ Ú Ü o Ï Üg¾ ß ü7þ�¾ Ú Ü o Ï ÜÛÁ q I Ú�ä È o Ï ä ÁeÒ Ö}|�Ô � Ék ¯XCcÁk Ü Ý k ÛLÜÛÁk Ü q ÛLÜ}¾ kMl ÜÛÁk Ü q ÛLÜÛÁ kMl Ü}¾k Ü q Ú Ü � ü�þ�¾ o Ï ÜÛÁ q ü7þXÁ o Ï Üg¾ � Ò Ö}|�ÔTS¥É



~��������8���������i�������Q�?��~����������8������� � f
n y ¾ o{y ¾xkpo{y Ák Ü Ý ß � n y ¾ oty Á q n y Á oty ¾ � kpo{y ¾k Ü Ö}|YÔ�Øvu¥É

q � n ÜÛÁ|ütsF¾ q n Ü}¾�ü{s£Á � � o Ï ä ¾ ß oty ¾ � q n Ü}¾�ü{sF¾ � o Ï ä Á ß o{y Á � q IÃÈ n y ¾ o{y ÁeÒ Ö}|YÔ�Ø�ØPÉ
o{y ¾ k n y Ák Ü Ý ß o{y Á k n y ¾k Ü ß n y ¾ kpo{y Ák Ü ß n y Á kpoty ¾k Ü ß n Ü}¾ � ü ä Á ß ütspÁ � Ö}|YÔ�Ø{f�É

ß n ÜÜÁ � ü ä ¾ ß ütsF¾ � ß � n y Á o{y ¾ q n y ¾ o{y Á � kpu ¾k Ü ß n y ¾ oty ¾^k£u Ák Ü q IÊÈ n y ÁpÒ Ö}|YÔ�ØÚÙ¥É`?I���Æj�Á Ý Û�ÜÜÁ ß ¤   Ú�ä o Ï ä ¾ o Ï ä ÁpÒ Ö}|YÔ�Ø �VÉ
�à Á Ý ß ü7þXÁ Ú Ü o ×Ï Ü}¾ ß Ð ü�þ�¾ Ú Ü o Ï ÜÛÁ o Ï Ü}¾ q ü ä ¾ á Û�ÜÜÁ ß Ø   Ú�ä o Ï ÜÜÁ � Ðto Ï ä ¾ ß o{y ¾ � ß Ø   Ú�ä o Ï Ü}¾ � Ðzo Ï ä Á ß o{y Á � âq ü ä Á á Ð   e ä«¡"ä q Û�Üg¾ ß Ø   Ú�ä o Ï Ü}¾ � Ðzo Ï ä ¾ ß o{y ¾ � â q 
 Ø   Ú�ä o Ï Ü}¾ o Ï ä Á q Ø   Ú�ä o Ï ÜÜÁ o Ï ä ¾ ß Û�ÜÜÁ � ütsS¾q 
 Ø   Ú�ä o Ï Ü}¾ o Ï ä ¾ ß Û�Üg¾ � ütspÁ q Ð  ü{s!ÜÛÁ Û�Üg¾ q Ð  üts;Ü}¾ ÛLÜÛÁ q Ø   Ú�ä o ×Ï ä ¾ o Ï Ü}¾xkpu Ák Üq � ¤   Ú�ä o Ï ä Á o Ï ä ¾ o Ï Ü}¾ q Ø   Ú�ä o ×Ï ä ¾ o Ï ÜÜÁ � kpu ¾k Ü q IÃÈ á Ø   Ú�ä o Ï Üg¾ � o Ï ä Á ß l ÜÛÁ o Ï ä ¾ � ß Ø   ÛLÜÛÁ q Ð   Û�Üg¾ l ÜÛÁ â ÒÖ}|YÔ�ØP×�É­S®VPF°���ÆFE=E�Ó^Pp§z�JIVGLU2¨©GLK���ÆFEd§WKJE6§ºªz§WKXI«§z�JIVGLU

o Ï ä ¾xkpu Ák Ü Ý
²ß³ ß´ Ù Ò Ü H ÏrÒ
ß � u Á o Ï ä ¾ qÓo Ï ä Á � kpu ¾k Ü q Ð 	�¶ Áu ¾ Ï H Ü Ö}|YÔ�Ø�Ý¥É

`?IO��Æ u ¾ Ý å�æpÛ ¾ìò Û Á Ý Û ¾ u Á�ÔõÒ�IOUp§W®O®/û�òc��ÆFEH®VIOUFEÌ§zKBE,÷i­p§WUF°XIVGLUS°d¨©GLK(ü7þXÁ�ò�ü ä Á�ò�ütspÁ�ò�§zU´è�ü{s!ÜÜÁB¯/PF°X��ùcE§Oè´èSE�èA�QGº��ÆFER°JEdE�Ó^Pp§z�JIVGLUS°�Ô
à�á 3 á±â ãåähæ�ç�è�éÔêSëíìaähç�è�îÛïiî�ähç�ð��IÁÿzE/�QñFE¹°X�Q§z�QIOGLUp§WK û[ERò^Pp§z�QIOGLUF°�òc�QñSEe­cERKX�JPFK ùp§t�QIVGWU×E6ò^Pp§z�JIVGLUS°�§WKXEe°JIOUF½LPF®V§WK�§t�Bj;¾ Ý Ùió D�ñFEº§W­S­FKJG ê­FKXI«§z�JEB°JER�¸GW¨;°JE�ªLERU ùcGWPFU´èp§WK û2¼6GWU´èFIO�JIVGLUS°�¨©GLK��QñSEd­ME6K±�QPFK|ùp§z�JIVGLUA­FKXG�ùF®VER¯íIO°��I¢ô ê IOªSôúùÚ Á û ò o{y Á û ò!Û�ÜÜÁ ü òp§WU´è-CaÁ ü Ý ß ýéþJÁ¸§WKJE'ÿ^UFG�`?U óªSô�D;G¬¨©PS®/Ap®O® l ÜÜÁ � Ç l Ü}¾ � òM�QñFEe°XIVUF½WPF®«§WKXIO� û"§z��­cGLIOUx�Lñõ¨©GLK¸�QñFE/­cERKX�QPSK ùME�èöKJER°J­MGLUF°JEº¼6§WUFUFGz�oùcEGW¨;ñFIV½WñFE6K�GLK=èFE6K��Jñp§WU2¨©GLK��QñSEd°±�Æ§z�JIVGLUF§WK|û»KJE6°X­cGWUF°JE ó D�ñFERKJE�¨©GLKJE�òMI���¯ePF°±� ùcEj�Á � ÝÑÙ ¥ ÷ | ó�ø |LôªNI¢ô�D;§Oÿ^IVUF½^CaÁ û"ù Ù òS¨©KJGW¯í\hò ó ÷Ëú óOøWø ô,òF�JñFE=­cERKX�QPSK ùp§z�JIVGLUAGW¨8�QñSEd°XñFEÌ§t�Qñ"­cGW�JE6Ux�QIV§W®�IO°û CcÁ � ù û C£¾ � Û�ÜÜÁ �Û�Üg¾ � q ÛLÜ}¾ � 
 � ä Á �� ä ¾ �ýü � ÜÛÁ �� Ü}¾ � � ¥ ÷ | ó�ø � ôªNIVI¢ô�þpGLK��QñSE/­ME6KX�JPFK ùME�è[°JGL®OPS�QIOGLUA�QG ùMEdKJE6½WPF®«§WK¸§z��­MGLIVUx� b òp�QñFE¹KJIO½Lñx��°XIÁèFEdGW¨Ô\hò ó ÷ | ó �^ô�¯ePF°X��ùcEö6ERKJG ó ø GLUS°JIÁèSE6KJIOUF½º�Qñp§t�¸j;¾ � ù ÿ ¾ � ù Ù òF�QñSEdKXE6½LPS®«§WKXIO� û@¼6GLU´èSIO�QIOGLUA§z�?­MGLIVUx� b IV°Ù ù á �ÿ Á ü j�Á o � Üg¾ kMl Üg¾k � â � m �ÿ Á � ü j�Á � k �ÿ ¾�� k � � �k j8¾�� k � � � ¥ ÷ | ó�ø Sxô



~��������8���������i�������Q�?��~����������8������� � úà�á 3 á 3 � ç�ï 6�� êFé�ïiî�ä�ç	��êSä�ì 6 è�æ¸ê 6D�ñFEe­ME6K±�QPFK|ùp§z�JIVGLU[GW¨h­cGWIVUx� b ò � � Á�òaIO°�­p§WK±��GW¨Ô�JñFEe°XGL®VPS�JIVGLU ó þpKXGL¯��QñFEeE�÷i­p§WUF°XIVGLUF°�GW¨�j � ù Ù §WU/èÿ � ù Ù òSGLUFE=ñp§W° � � Á ù ü j�Á �k j;¾�� k � � � ù ü �ÿ Á �k �ÿ ¾
� k � � � ¥ ÷ | ó f�uxôD�ñFE=¼6GW¯@­p§t�QI�ùSIV®VI�� ûHGW¨��JñFE6°XEB�Û`�G@KJE6®V§z�QIOGLUF°�IO°?§W°J°XPFKJE�è-ùzû2¼RGLU´èFI��QIVGWU ÷ | ó�ø Sxô óD�ñFEd­cERKX�QPSK ùp§z�JIVGLU2Gz¨;�JñFEÇèFIV°X¼Æñp§WKJ½WEd¼RPFKJKXE6Ux�ìò � þXÁ�òFIV°�­F§WKX�¸GW¨8�QñFE=°XGL®VPS�JIVGLUA§z®V°JG ó �Ü�¸°Q§z�JIV°|AFE6°� ä Á � � � ü � ÜÜÁ � � � ù � þXÁ ù ¼6GWUF°X�vÒ ÷ | ó f ø ôU�G�`�ERªWE6K�ò£�QñSEd¯@§W°X°�ípG�` ­cERKX�JPFK ùp§t�QIVGWU2¼Æñp§WUF½LER°�§z®VGLUF½e�JñFE=¼Æñp§WUFUSE6®Rò
� ä Á � � � q � y Á � � � ù �&% Á � � ���ù ¼6GLUS°X� ¥D�ñFEºU^PF¯-E6KJIO¼Ì§W®;IVUx�QER½LKQ§t�QIVGWU]GW¨h�QñSIV°�­ME6K±�QPFK|ùp§z�JIVGLU×­SKJG�ùF®OE6¯ IV°�­ME6K±¨©GLKJ¯-E�è×§W½x§WIOU]`?IO�JñT§ � PSUF½LE ê
BPS�J�Q§]§W®O½LGLKXIO�QñS¯ ¨©KXGL¯�­cGWIVUx� b �QG�`�§WK�èF°¹­cGWIVUx�Q°ºñw§WU/èY\ ó U�G�`�E�ªLERK�ò��QñSE6KJE»§W­F­MEÌ§WKdUFE�`Çò�èFE6®OIV¼6§z�QEIV°X°JPFER°�IOU¬�QñFE=KXE6½LIOGLUÈñ b òpKJER®«§z�JE�è2�QGH°XIVUF½LPS®«§WK�­MGLIOU^�J°"ñ §zU´è b ó D�ñFE6°XE/§zKJEø ô�D;G¬G�ùS�Æ§WIOU"�JñFE/°X­p§z�JI«§W®(èFERKJIOªz§z�JIOªWE6°¸GW¨Ô­ME6KX�JPFK ùME�è[ªW§zKJI«§�ùF®VER°�§t��­MGLIVUx� b KXE6ò^PFIVKXE6°��JG¿ÿ^UFG�` �QñSE°JER¼6GLU/èÌèFERKJIOªz§z�JIOªWE6°�GW¨ ÿ ¾�§WU´è[j;¾ ófLô8D�ñSE6°JE?°XE6¼6GWU´èïèFE6KXIOªz§z�JIOªLER°�¯ePF°±��ùME�PF°XE�èºUFG�`ýGLUe�QñSE�uz�JñºGLK�èFERK�°XGL®VPS�JIVGLU/§W°�`�E6®O®Ròz¨©GWK�§�°X¯@GNGW�Qñ¯@§z�Q¼ÆñFIOUF½ºGW¨8�QñFE=°X­p§z�QIV§W®�­FKXG�Ap®OE6°?IVU¬�JñFEBªiIO¼6IOUFIO� û»GW¨�­MGLIOU^� b óú ô�Î ­cERKX�JPFK ùp§t�QIVGWUT°JGL®OPS�QIOGLUT®«§WPSUF¼ÆñFE�èT¨©KXGL¯ ­MGLIVUx� b IV°BPSUPùMGLPFU/èFE�è ÷ I ó E ó �QERU´èF°=�QGAIVU;AFUFIO� ûSô�§z�­MGLIVUx�¿ñ ó D�ñSE6KJE�¨©GLKJE�ò?IO�@¯ePF°X�^ùME]°X�JGL­F­ME�è�ùMER¨©GLKXE]­MGLIVUx�¿ñ(§WU´è ùcE[¯»§t�Q¼ÆñFE�è��QGZ§zU IVU´èSE6­ME6U´èFERUx�°JGW®VPS�JIVGLUö®«§zPFUF¼ÆñFE�è¤¨©KXGL¯ ­MGLIVUx�ºñEò�§z�¹§WU¤IVUx�JE6KJ¯-E�èSI«§z�JEº­cGLIOUx� ÷ ñFERKJE-¼ÆñFGL°JERU_§W°��å¾ ù ü Ù ¥ Ð ô ó D�ñFIV°IVUS¼6KJE6§W°JER°��JñFE�U^PF¯�ùME6K�GW¨ 1 ¨©PFU´èp§z¯@ERU^�Q§W®M¯@G�èFE6° 1 ÷ EÌ§z¼Æñ2GLUFE¸­FKJGL­MGLK±�QIVGWUp§W®F�QG/§ 1 ¨©PFU´èp§W¯-E6Ux�Q§W®£­p§WKQ§z¯ êER�JE6K 1 ô�¼6GWUF°X�JIO�QPi�QIVUS½A�JñFE-½LE6UFERKQ§W®Ô°XGL®VPi�QIVGWUËò�ùFPS��ò8°XIVUF¼RE-�JñFEH­FKJG�ùF®VER¯ IV°B®OIVUFE6§WK�ò�I��d§�ªWGLIÁèS°d¼RGL¯-­F®VE��QE6®�û§WUzû2°XP!ùF°JERò^PFE6Ux�BI��QE6KJ§z�QIOGLU óD�ñFEd°JGL®OPS�QIOGLU2GW¨8�QñFE=­ME6KX�JPFK ùF§z�QIOGLU2­FKJG�ùF®VER¯(IV°��JñNPS°?`?KXIO�X�QE6U"IVU¬�JñFEB¨©GLKJ¯ÍcÁ � � � ù������ Á � ÍaÁ � � � � q ����� Á � ÍcÁ � � � � Ò ÷ | ó fLfLô`?ñFERKJE � Á�m�� � ÁÛÁ�Ò ¥O¥�¥ Ò � Á���� ù � n ÜÛÁ � Ò n y Á � Ò o � ÜÜÁ � Ò o{y Á � Ò n ÜÜÁ � Ò�CaÁ � Ò n ÜÛÁ! WÒ o � ÜÛÁ! �Ò ÛLÜÛÁ! "� ÷ | ó f ú ôIV°�§/ªLE6¼��QGLK�Gz¨�PFU$#^UFG�`?U[­F§WKQ§W¯-ER�JE6KX°&%'� � ÁÛÁ�Ò � Á × � ù � oty Á�(�Ò*) % Á�(+��§WKJE,#^UFG�`?U"­p§WKJ§W¯@E��QERKJ°&%S§WU$-AÍcÁ � §WU.-ÍcÁ � ¼RGLUF°X�JIO�JPS�QE�ER®VE�ªLE6U 1 ¨©PFU$-p§z¯@ERU^�Q§W®N¯@G/-FE6° 1 %L`?ñSIV¼Æñ0-FER­cERU$-F°ÔGLU21Èå§WU.-e�QñFE�ªWE6¼��QGLK 1� ¾ÔGW¨M­p§zKQ§W¯-ER�JE6KJ°-FEeApUFIVUS½H�JñFE=°X�Q§z�QIOGLUp§WK û¬°JGW®VPS�JIVGLU ÷ �QIV®3-FE6°�¯-EÌ§zU4-SIV¯-E6UF°XIVGLUF®OE6°X°�¯»§z½LUFIO�JP$-FER°Æô ó¥�E65i��`�E�IV¯-­cGW°JE��QñSE�¼RGLUx�QIVU^PFI�� ûHGW¨a�JñFE¸°JGL®OPS�QIOGLU»§t���JñFE¸IVUx�QERKJ¯-E&-FIV§z�QE�­MGLIVUx��§WU$--�QñFE?ªz§W®VPSE6°ÔÛ�ÜÜÁ�7§WU$-§CcÁ�7]¨©GLK��QñFE��JE6¯-­cERKQ§z�JPFKJE�§WU$-¬�QñSE�­cGz�QE6Ux�JI«§W®c§z��­MGLIOU^�=, ó �ÛU¬�QGW�Q§W®�%^�QñFER°JEB¼RGLUF°X�JIO�JPS�QE�USIVUFE�®VIVUSEÌ§WKKJER®«§z�JIVGLUS°��Qñp§t��`�Ed¼Ì§WUA`?KJI��QEBIOUA�JñFEB¨©GLKJ¯ � � Á ù ��Á�Ò ÷ | ó f��^ô`?ñFERKJE98^�BÁ¹IOUF¼6®OP$-FER°�AFªWE;:6E6KXGL°º§WU.-Y�QñFE»­cERKX�QPSK ùp§z�JIVGLUS°¹GW¨�¨©GWPFK/¼RGLUx�QKJGW®�­p§zKQ§W¯-ER�JE6KJ°
8 oty Á�(<%=) % Á�(>%ÛLÜÛÁ�7"§WU$- CaÁ�7��S§WU.-?� IV°h§B°XòNPF§WKJE¸¯»§t�QKJI@5+%LG�ùS�Q§WIVUFE
-º¨©KJGL¯ �QñFE�¨©PFU$-F§W¯@ERUx�Æ§W®F¯-G/-FE6°
%L`?ñFIV¼ÆñA-FE6­ME6U.-F°GLUB1È §WU$- 1� ¾ ó



~��������8���������i�������Q�?��~����������8������� � �4 ]|{ aVlrcehXn;lDC��=d�7?l�� ~ b^��l?C
��IVUFE6§WK¸°JE6®�¨FEÛE65S¼RIO�JE&-]¯-G/-FE6°�§WKJEd°JIOUF½LPF®V§WK�°XGL®VPi�QIVGWUF°?GW¨��QñSE/­ME6KX�JPFK ùF§z�QIOGLU]­FKXG�ùF®OE6¯�¨©GLK¸ñFGL¯-GL½LE6USE6GLPF°ùMGLPFU$-p§zK|û[¼6GLU$-SIO�QIOGLUF°
%aI ó E ó �BÁ ù ÙSó D�ñFEe¨©KJERò^PFE6UF¼RIVER°BGW¨Ô�QñFE/°JE6®�¨FEÛE65S¼RIO�JE&-T¯-GG-FER°�§WKXE/�QñSEe°JGL®OPS�QIOGLUF°GW¨8�QñFE=½L®OG�ùp§W®+-FIV°X­cERKJ°XIVGLUAKJER®«§z�JIVGLU H � 1È Î 1� ¾ � m�I Ï
J � ù Ù ¥ ÷ | ó fLKLôD�ñFE=°JER®O¨FEÜE�5i¼6I��QE&-"¯-GG-FER°?§WKJE=PFUS°X�Æ§�ùF®VEBI�¨�1ÈNM % D ÙSóþ�IV½ ó | ó�ø °XñFG�`?°@�JñFE"¨©KXE6ò^PFERUF¼6IOE6°»Gz¨��QñFE"¯@§WIVU$AFªWE]°JER®O¨FEÜE�5i¼6I��QE&-ý¯-GG-FER°H¼6GLKXKJE6°X­cGWU$-FIVUS½å�QGö�QñSE°X�JEÌ§9-9û�EÜ°X�Q§z�QE¸°JGL®OPS�QIOGLUHGW¨aþ�IV½ ó K ó�øLó ¥¸GW�QIO¼6E��Qñp§t��GWUF®/ûPO]GG-SE ø IV°hPFUS°X�Æ§�ùF®VE�¨©GLKÔ�QñSIV°Ô¼Ì§z°JE ó b E6®O¨FEÜE�5i¼6I��QE
-¯-GG-FER°�§WKXEP-FI�.@¼RPF®O�¸�QG»G�ùS�Æ§zIVU×°XIVUF¼RE/�QñFE�:6E6KXGL°�GW¨RQ û v H §zKJE/ªWE6K|û]°Jñp§zKJ­ ó D�ñFIO°�¯@§9#WER°B§9-SªNIO°Q§�ùF®OE¹�JG°JGW®OªLE+ùMGW�Jñ2HeÉ Ü ù Ù §WU$-SHPM % ù Ù IOUF°X�JEÌ§9-TGz¨?�XPF°±��Q û v H ù Ù ��IVU$-SE6E&-T%?¥�GL½LPS¼ÆñFIK� � ø � ¨Ë§zIV®VE
-]�QG�AFU$-PFUF°±�Æ§�ùS®VE=¯@G/-FER°rùcER¼Ì§WPF°XE¹ñSEdPS°JE&-A�QñSIV°?®«§W°±��¯-ER�QñSGG- óD�ñFE(AFªLEd°JER®O¨FEÜ¨©KXE6ò^PFERUF¼6IOE6°?GW¨�þ�IV½ ó | óOø §WKXE98U O]G/-FEBu.8 È � #PUV: � ù Ù ü ¦ ¥ Ð I ¦ ¥ ÐU O]G/-FE ø 8 È � #PUV: � ùXW   ¥ Ð�qtÕ ¦ ¥ Ð IU O]G/-FE¹fG8 È � #PUV: � ù Õ W Ð ¥ Ø ü Ð�Ø ¥ Ð IU O]G/-FE ú 8 È � #PUV: � ù   Õ ¥ ¦ ü ¦   ¥ Ø IU O]G/-FE(�$8 È � #PUV: � ù Õ�Õ ¢ ¥   ü ¢ Ù ¥ W Iþ�IV½WPFKJER°�| ó fYE�| ó � °JñSG{` �JñFE/°X­p§z�QIV§W®�­FKJG�Ap®VER°�GW¨�°JGL¯-E/­ME6K±�QPFK|ùp§z�QIOGLUAªW§zKJI«§�ùF®VER°?¨©GWK¸�JñFE�AFªWEe¯-GG-FER°&%§WU$-/¼6GLUx�QGWPFK�­F®OGW�Q°�¨©GLK<O]G/-FE6° ø §WU$-ºf ó D�ñSE6°JE��Û`�G�¯-GG-SE6°8°JE6ER¯ �JG�ùME��JñFE�¯@§WIVUdGLUFER°;`?I��Qñ/KXE6°X­cER¼R���JG°X�Q§�ùFIO®VIO� û ÷ O]G/-FE�f¸ñp§z°�ùME6ERU/¨©GLPFU$-¹PFUF°±�Æ§�ùF®OE�¨©GWK8Gz�QñFERK;°±�QEÌ§Z-;û[EÛ°X�Q§z�QE�°JGL®OPS�QIOGLUF°Qô ó D�ñFE�AFªWE�°XE6®O¨FEÜE�5i¼6I��QE
-¯-GG-FER°�­FKXE6°JERUx�=°JERªWE6KJ§W®Ô°JIO¯@IO®«§WKXIO�QIOE6° ó þ;IVKJ°±�\%cIVUö§W®O®;¯-GG-SE6°&%cPFUF°±�Æ§�ùF®OEº§WU$-T°±�Æ§�ùS®VE9%a­cERKX�QPSK ùp§z�JIVGLUS°B§WKJE°X�JKJGLUS½LE6K�IVU@�JñFE�IOGLUFI3:Ì§z�JIVGLUH®«§ ûWE6K ó D�ñSIV°�IO°��JñFE�¼RGLUF°XE6ò^PFE6US¼6E=GW¨�°X­p§z�QIV§W®£½LKQ§Z-FIVERU^�J°�ùME6IOUF½/®V§WKJ½WE6Kh�QñFERKJE ó��§WKJ½WEdIOGLUFI3:Ì§z�JIVGLU?]FPF¼R�JPp§z�QIOGLUF°¸§WKXEd¨©GLPSU$-]§z®V°JGHIOUA�JñFE^-;ûNUp§W¯-IV¼=KJER°J­MGLUF°JE=�QG-KJER½LPF®V§WK�­cERKX�JPFK ùp§t�QIVGWUF°&%U �Jñp§z�-IV°H°JGW®VPS�JIVGLUF°e`?I��Qñ �BÁ �ù`_ IOUý\hò ó ÷ | ó f��^ô U ó D�ñFERKJER¨©GWKJE9%�IOGLUFI3:Ì§z�JIVGLUY`�§ÌªLER°¬°JñFGWPF®a-ýUFGW�^ùcE¼6GWUF°JI3-FE6KXE&-Ó�QñFE2¯@§WKb#å¼Æñp§WKJ§W¼R�JE6KJI3:6IOUF½T°JER®O¨FEÛE65i¼6IO�JE&-Ó¯-GG-FER°&%�§W°º°JPS½L½LE6°±�QE
-7ùzûZ°JGW¯@E2­ME6GL­S®VE ó @ �JñFE6K¼6GW¯@¯-GLU]¨©E6§z�QPFKXE6°BGW¨�°XE6®O¨FEÜE�5i¼6I��QE
-¤¯-G/-FE6°B§zKJEe�QñF§z�BIVGWUT§WU$-öUFERPS�QKJ§W®V°B§z¼6GLPF°±�QIO¼e`�§ÌªLER°/§zKJEe®V§WPFUF¼ÆñFE
-IVU ùMGW�QñS-FIVKXE6¼��QIVGWUF°�`?IO�JñFIVUö�QñFEH°XP!ùF°JGWUFIV¼-KJER½LIVGLU¤GW¨��QñFE-¼Æñp§WUFUSE6®�%�`?ñFERKJEÌ§z°¹�QñSE@§z¼6¼6ER®VERKQ§z�JIVGLU¤KJER½LIVGLU§WU$-A�QñSEd­S®VPF¯-E�°JERE6¯(�JG-ñF§�ªWE/§º¯-IVUFGWK�KJGL®OEBIVU2�QñSE^-9ûiUF§W¯@IO¼�KJER°J­MGLUF°XE óø GLUx�QGLPSK¬­F®VGz�Q°»IOU þ�IO½L° ó | ó �Z§WU$-Ú| ó Ýå°JñFG�` �Qñp§t�¬UFERPS�QKJ§W®�­ME6K±�QPFK|ùp§z�QIOGLUF°»§WKJE"¨©GLKX`�§WKb-$�QKQ§ÌªWE6®cEIVUS½Y`�§ÌªWE6° ÷ IOU$-FE6E
- �QñFEeûÚ§WKXE×°X�Q§WU$-FIOUF½_`�§�ªWE6°A¯-GLPFUx�QE
-ÚGLU �QñFE]°X�Æ§t�QIVGWUp§WK|ûýUFERPS�QKJ§W®d]pG�`�ô6%¸`?ñFIO®VEIVGWUY­ME6KX�JPFK ùF§z�QIOGLUF°=¨©GLKJ¯Õ§-ùp§z¼*#^`�§WKe-_�QKQ§ÌªWE6®VIOUF½[`�§ÌªLE ó \�®OE6¼��QKJGWU_­cERKX�JPFK ùp§t�QIVGWUF°/§zKJE»¼RGLUx�QKXGL®V®OE&-�ùzûò^Pp§W°XIVUFERPS�QKJ§W®VI�� ûd§WU$-e¨©PF®�Ap®V®x\hò ó ÷ | ó f ø ô ó D�ñSE�¯»§zIVU^-FI/úcE6KXE6UF¼RE6°WùMER�Û`�E6E6UAO]G/-FER° ø §WU$-ºf�§WKJE�G�ùF°JERKXªWE&-IVU×�JñFEe`�§�ªWE6®OE6UF½W�JñF°¹§WU$-ö­Fñp§W°XEºªLE6®OGi¼RIO�JIVE6°�GW¨��QñFEºIOGLUö§WU$-öUFERPS�QKJ§W®�`�§�ªWE6° ó D�ñSIV°B°JERE6¯-°��QGAIVU.-FIV¼6§z�QE�QñF§z���QñFE=°XE6®O¨FEÜE�5i¼6I��Æ§z�JIVGLU»IV°�KJER®«§z�JE&-2�QGº�JñFEB¼6GLPS­F®VIOUF½+ùcE��Û`�ERE6U[IVGLUFI3:Ì§z�JIVGLU¬§WU$-"§W¼6GWPF°X�JIV¼�`�§�ªWE6°�IVU¬�QñSE-FI�úaPF°XIVGLUåKJER½LIVGLUT%�`?IO�JñZ§]°JER¼6GLU.-p§WK|ûåKJGW®VE@¨©GWK¹�QñSE2§W¼6¼RE6®OE6KQ§t�QIVGWUYKJER½LIVGWU ó U¸G{`�ERªWE6K
%h¨©PSKX�QñSE6K/`�GLKb#¤IV°UFER¼6E6°X°Q§WK ûA�QGHPFU$-FERKJ°±�Æ§WU$-"�QñFE=°XE6ò^PFE6US¼6E/Gz¨�¯-E6¼Æñp§zUFIV°X¯@°��Jñp§z�?¨©E6E
-"�JñFE=°JE6®�¨FEÛE65S¼RIO�JE&-A¯@G/-FER° óþ�IV½WPFKJER°8| ó SYE±| ó�øLø °JñFG�`_�JñFEhIVU.]FPFE6UF¼REhGW¨ � % %9fhg�§WU$-jiÚ IOU=�JñFEh°JER®O¨FEÜ¨©KXE6ò^PFERUF¼pû=GW¨$O]G/-FE øLó � E6®V§z�QI�ªLEªz§WKJIV§z�QIOGLUF°d§WKXE¬GW¨?GLKe-FE6KeGWUFE¬§WU.-_�QñFE¬IOUF°X�Q§�ùFIO®VIO� û×­cERKJ°JIO°X�J°eIVUY�JñFE¬­p§zKQ§W¯-ER�JKJIV¼-KQ§zUF½LE»°XñFG�`?UZ�QñFERKJE ó¥�G¤½LERUFE6KJ§W®?¼6GLUF¼R®VPF°XIVGLUS°-°XñFGLPF®3-7ùMEk-FKQ§Ì`?U�%�¨©KXGL¯ �JñFIV°H­p§WK±�QIO¼6PF®V§WKº¼Ì§W°XE9%�§�ùcGLPi�-�JñFE"°X�Æ§�ùFIV®OIa:6IOUF½×GLKPFUF°±�Æ§�ùSIV®VI3:6IOUF½eEpúcE6¼��¸GW¨;�JñFGL°XEd­F§WKQ§W¯-ER�JE6KX° óþ�IVUF§W®V®�ûL%��QñSE"¼RGL¯-­p§WKJIO°JGLUZGz¨�°XE6®O¨FEÜE�5i¼6I��QE
-ý¯-G/-FE6°ºGW¨�°X�JEÌ§9-;û[EÜ°X�Æ§t�QEA°JGL®OPS�QIOGLUF°e`?I��Qñý§WU$-Z`?IO�JñFGLPS�`�§W®V®�®OGL°J°XE6°l-FGNE6°?UFGW�¸°XñFG�`Ö°JIO½LUFI�Ap¼Ì§WUx�l-FI�úaERKJERUF¼6ER° ó



~��������8���������i�������Q�?��~����������8������� � K

0 0.5 1 1.5
−1

−0.5

0

0.5

1

ω
r
/ν

*

ω
i/ν

*

0 
1 

2 

3 
4 

þ�IO½LPFKJE�| óOø 8�þ�IOKJ°X��°JE6®�¨FEÛE65S¼RIO�JE&--¯@G/-FE6°�¨©GWK��QñFE?°X�Q§z�QIOGLUp§WK ûe°XGL®VPS�JIVGLUºGz¨�þ�IO½ ó ú ó f ó b GL®OIa-º®OIVUFER°&8<HºÉKÜ ù Ù �-p§W°XñGEm-SGW�¸®VIVUSE6°&8RHPM % ù ÙSó O[GG-p§z®�¨©KJE6ò^PFERUF¼6IOE6°�§WKJE=½LI�ªLERU�ùzû2�QñSEdIOUx�QE6KX°JER¼R�QIOGLU"GW¨�ùMGW�QñA®OIVUFER°r�B§W°JñSE&-®VIOUFE6°?§zKJEB¼6GWU^�JGLPFK?®VIOUFE6°�¨©GWKPnoH2nx¼RGLUF°±�Æ§WUx��§WU$-A°J¯@§W®V® ó

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

Γ m
1/Γ

m
0

0 10 20 30
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

Γ i1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

2.5

Γ e1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

2.5

Γ n1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

x(mm)

φ 1

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

x(mm)

T
e1

þ�IO½LPFKJE¬| ó fG8pO]G/-FE�u ÷ GW¨�þ�IV½ ó | ó�ø ô68 b ­F§z�QIV§W®�­FKXG�Ap®OE6°eGW¨q-FI�úaERKJERU^�H­ME6K±�QPFK|ùp§z�JIVGLU_¯@§W½LUSIO�QP.-FE6°��µ°Q§ ûr_Á � � Ò v � ù råÁ � � �SÏÑÐSÒ � ü IÊÈ�Á v � � USGLKJ¯@§W®VI3:6E
-�`?IO�Qñ^)�gXÁ*�9)�g�¾ ù ÕWó b GL®VI3-B®VIVUSE98�E6UxªWE6®VGW­cEhGW¨S­cERKX�QPSK ùp§z�JIVGLU§W¯-­F®VI��QP$-SE+� I ó E ó noråÁ � � � n � � �B§W°XñFE&-[®VIVUSE98�­ME6K±�QPFK|ùp§z�QIOGLU"§z�¸§Ps.5iE&-"�QIV¯-E+�µI ó E ó n ¿�t råÁ � � �*u n �



~��������8���������i�������Q�?��~����������8������� � Ý

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

Γ m
1/Γ

m
0

0 10 20 30
0

1

2

3

4

5

6

Γ i1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

1

2

3

4

5

6

Γ e1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

2

4

6

8

Γ n1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

1

2

3

4

x(mm)

φ 1

0 10 20 30
0

2

4

6

8

10

12

x(mm)

T
e1

þ;IV½LPFKXEd| ó ú 8RO]G/-FE ø ÷ GW¨�þ�IV½ ó | óOø ô�8Ô°J­F§z�QIV§W®�­FKXG9sp®VER°�¨©GLKl)�gXÁ*�9)�g±¾ ù ÕWó

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

tω
r/2

π

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

tω
r/2

π

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

x(mm)

tω
r/2

π

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

x(mm)

tω
r/2

π

a b 

c d 

þ�IO½LPFKXE=| ówv 8RO]G/-FE ø 8 ø GLUx�QGLPSK¸­S®VGW�J°�GW¨ ÷ §xô n y;Õ % ÷ ù£ôe)�M�Á
% ÷ ¼�ôx)?ÜÜÁ
%£§WU$- ÷ -pôbyaÁ ó



~��������8���������i�������Q�?��~����������8������� � |

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

Γ m
1/Γ

m
0

0 10 20 30
0

1

2

3

4

5

Γ i1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

1

2

3

4

Γ e1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

1

2

3

4

Γ n1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

1

2

3

4

5

x(mm)

φ 1

0 10 20 30
0

2

4

6

8

10

x(mm)

T
e1

þ�IO½LPFKJEd| ó KG8RO[GG-FE¹fG8Ô°X­p§z�JI«§W®�­SKJG9sp®OE6°�¨©GLKl)�gXÁ*�9)�g�¾ ù ÕLó

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

tω
r/2

π

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

tω
r/2

π

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

x(mm)

tω
r/2

π

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

x(mm)

tω
r/2

π

a b 

c d 

þ;IV½LPFKXEd| ó Ý.8RO]G/-FE¹fG8 ø GLUx�QGLPSK¸­S®VGW�J°�GW¨ ÷ §xô n y9Õ % ÷ ù£ôe)�M�Á
% ÷ ¼�ôx)?ÜÜÁ
%£§WU$- ÷ -£ôbycÁ ó?ó



~��������8���������i�������Q�?��~����������8������� �W�

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

Γ m
1/Γ

m
0

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

Γ i1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

2.5

Γ e1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

2.5

Γ n1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

x(mm)

φ 1

0 10 20 30
0

1

2

3

4

5

6

x(mm)

T
e1

þ�IO½LPFKJEd| ó |G8RO[GG-FE ú 8Ô°X­p§z�JI«§W®�­SKJG9sp®OE6°�¨©GLKl)�gXÁ*�9)�g�¾ ù ÕLó



~��������8���������i�������Q�?��~����������8������� �9z

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

Γ m
1/Γ

m
0

0 10 20 30
0

1

2

3

4

Γ i1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

1

2

3

4

Γ e1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

0.5

1

1.5

2

Γ n1
/Γ

m
0

0 10 20 30
0

2

4

6

8

x(mm)

φ 1

0 10 20 30
0

1

2

3

4

5

6

x(mm)

T
e1

þ�IO½LPFKJEd| ó � 8RO[GG-FE v 8Ô°X­p§z�JI«§W®�­SKJG9sp®OE6°�¨©GLKl)�gXÁ*�9)�g�¾ ù ÕLó



~��������8���������i�������Q�?��~����������8������� z9{

160 180 200 220 240
45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

B
max

 (G)
ω

r (
K

H
z)

160 180 200 220 240
18

18.5

19

19.5

20

20.5

21

21.5

B
max

 (G)

ω
i (

K
H

z)

þ�IO½LPFKJE¬| ó z 8¬\ÔªLGL®OPS�QIOGLU_GW¨?�JñFE2¼6GL¯-­F®OE�5å¨©KJE6ò^PFERUF¼pûÓGz¨dO[GG-FE ø `?I��Qñ}|V~ ó D�ñFEAKJE6°±�HGW¨ { �QñÓGLKe-FE6K­p§WKJ§W¯-ER�QERKJ°?§W°?IOU[þ;IV½ ó ú ó f ó

280 300 320 340 360
45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

V
d
 (V)

ω
r (

K
H

z)

280 300 320 340 360
18

18.5

19

19.5

20

20.5

21

21.5

V
d
 (V)

ω
i (

K
H

z)

þ�IO½LPFKJE¬| ó�ø { 8-\hªWGL®VPi�QIVGWUZGW¨?�QñFE¬¼RGL¯-­F®VE65Y¨©KXE6ò^PFE6US¼pûZGW¨VO]G/-FE ø `?I��Qñ�f�g ó D�ñFE2KXE6°±�HGW¨ { �QñÓGLKe-FE6K­p§WKJ§W¯-ER�QERKJ°?§W°?IOU[þ;IV½ ó ú ó f ó

2 4 6 8
42.5

43

43.5

44

44.5

45

45.5

46

m (mg/s)

ω
r (

K
H

z)

2 4 6 8
16

16.5

17

17.5

18

18.5

19

19.5

m (mg/s)

ω
i (

K
H

z)

þ�IO½LPFKJE2| óOøWø 8»\ÔªLGW®VPS�JIVGLUZGW¨¸�QñSE2¼6GL¯-­F®VE65Y¨©KXE6ò^PFERUF¼
�ÓGW¨dO]G/-FE ø `?IO�Jñ i� ó D�ñFEAKJER°X�HGW¨ { �QñÓGLKe-FE6K­p§WKJ§W¯-ER�QERKJ°?§W°?IOU[þ;IV½ ó ú ó f ó



� ����� �"!$# �
&�� 0 � �
D�ñFIO°�`�GLKb#Hñp§z°�­FKXE6°JERUx�QE&-T%S�QñFKXGLPF½Lñ-°JPS¼6¼6ER°J°XIOªLEB°±�Æ§W½WE6°�½WKJGLPF­ME&-@IVU?��ñp§W­F° ó f=�QG/|G%i§¹°XE6¯-IcE�§zUp§W®3�^�JIV¼Ì§z®¯@§W¼6KXGL°J¼RGL­FIV¼�¯@G/-FE6®aGW¨;�JñFE=­F®«§z°J¯@§�-FIV°X¼Æñp§WKX½LE=IVUA§���§W®O®a�QñSKJPF°±�QE6K óR� U���ñF§W­ ó f/`�Edñp§ÌªLEB¨©GLKX¯ePF®«§t�QE&-�QñSE2½LE6UFERKQ§W®�¯@G/-FE6®h¨©GLK/�JñFE2­F®V§W°J¯@§�-FIO°J¼Æñp§WKX½LEp�MGW�QñZIOUF°JI3-FE»�JñFE¬�QñFKXPF°X�JE6KH§WU.-ZIVU_�QñSE2UFEÌ§WK�EÛ­F®OPF¯-E ó�h®«§W°X¯»§¹E6ò^Pp§z�JIVGLUF°
%F¼6GW®V®VIO°JIOGLUp§W®p­FKXGi¼RE6°X°JE6°
%p°JIO¯@­F®OIO¨��NIVUS½¹ñ[�N­cGz�QñFER°JE6°
%£°J­p§z�JI«§W®c°J¼6§W®VER°&%p§WU.-2GW�QñFERK�IV°X°JPFER°ñp§ÌªLE^�ME6E6U4-FIO°J¼6PS°J°JE
-×§WU.-[E�ªW§z®VPp§z�JE&- ó��ñp§W­S�JE6K ú ­SKJE6°XE6Ux�Q°d`?ñp§z�¹¼Ì§WUS�ME@¼6§W®V®OE&-T�QñFEk� ¼6GLKXE@¯-G/-FE6®��3%�`?ñFIO¼ÆñYIO½LUFGLKXE6°BE6®OE6¼��QKJGWUYñFE6§z�d¼6GLUGE-FPF¼��QIOGLUT§WU$-×�JñFEeIOU^�JE6KJ§W¼R�JIVGLU×Gz¨Ô�QñFEe­S®«§W°X¯»§H`?IO�Qñ×�JñFEe¼Æñp§zUFUFE6®�®«§z�JE6KQ§z®8`�§W®V®O° ó b IVUF¼RE��MGW�Qñ×�JñFKJPF°±�QERK¼Æñp§WUSUFE6®�%SUFE6§WKxEÜ­F®VPF¯-E9%N§WU.-¬UFE6Pi�QKQ§z®VIa:RE6K�§WKJE�IVUF¼R®VP$-SE&-¬IOU@�QñSE�¯@G/-FER®�%x`�E�¼6GLPF®3-¬§WUF§W®3�/:6E¸�QñFE�¼6GL¯-­F®OER�QEKJER°J­MGLUF°XE@GW¨��QñSE@­F®V§W°J¯@§¬IVUT�JE6KJ¯-°=GW¨�§W¼R�JPp§W®Ô¼6GWU^�JKJGL®F�Z-FER°JIV½WU¤­F§WKQ§W¯-ER�JE6KX° ó D�ñFE-¯»§WIOUö§W¼ÆñFIOERªLER¯@ERUx�GW¨Ô�JñFEe¼6GWKJEe¯-GG-SE6®8IV°��JñFEeKXE6­FKXGG-FPS¼R�QIOGLU×GW¨Ô�JñFEP-FIc�aERKJERU^��KJER½LIVGLUS°�GW¨Ô�JñFEeKJIO¼ÆñT­F®«§z°J¯@§@°X�JKJPF¼��QPFKXEeGL�GE°JERKXªWE&-ZE�5i­ME6KXIV¯-E6Ux�Æ§W®O®3�9%;§zU$-å�JñFE@PSU$-FE6KX°X�Q§WU$-FIOUF½]GW¨�¯»§zU��öGz¨��QñFEA-FIO°J¼Æñp§WKX½LEA�p§W°JIO¼@­Sñ��N°XIV¼6° ó�� �JñFE6K§W¼R¼6GL¯-­F®VIO°JñF¯-E6Ux�J°�ñFE6KXEBñp§ÌªLE��ME6E6U ÷ I«ôh�JG-°XñFG�` �Jñp§z�?GL­i�QIV¯/PF¯ GW­cERKQ§z�JIVGLU¬¼RGLU$-FI��QIOGLUF°�¼RGLKJKXE6°J­MGLU$-2�JG°JGW®VPS�JIVGLUF°�`?IO�Qñ¤§WUöIOU^�JE6KXUp§W®Ô°JGWUFIV¼e�JKQ§WUF°XIO�JIVGLU�%�§WU$- ÷ IOI¢ô¸�JGksFU$-T�Qñp§z�=�JñFE0-FGL¯@§WIVU×`?ñSE6KJEH°±�Æ§z�JIVGLUp§zKe�°JGW®VPS�JIVGLUF°�E�5iIV°±��IO°�®VIO¯@I��QE&- ó� U4��ñp§W­ ó=v `�E,-SIV°J¼RPF°J°XE&-A§/KJ§9-FIV§W®£¯@G/-FE6®p¨©GLKh�QñSE�IVUx�QERKQ§W¼��QIOGLU»GW¨a�QñFE�­S®«§W°X¯»§B`?IO�Jñ»�QñFEV-FIVER®VER¼R�QKXIV¼`�§W®V®O°�GW¨Ô�JñFEe�QñFKXPF°X�JE6K�¼ÆñF§WUFUFER® ó D�ñFEº¯-GG-FER®;IOUF¼6®OP$-FER°&%aIOUö§»¼6GWUF°JIO°X�QERUx�B`�§\�L%�`�§W®O®cEÛER¯@I��J�JE&-�%£­F®V§W°J¯@§�E�QKJ§W­F­ME&--E6®OE6¼R�JKJGLUS°&%xE�5i­F®V§WIVUS°��QñFE��QKJ§WUF°XIO�QIOGLUe�QGd§BKJER½LIV¯-E�`?I��QñH¼Æñp§WKX½LE�EÜ°Q§z�JPFKQ§z�JE&--°JñFE6§z�QñS°&%N§WU$--°JGL®�ªLER°�QñSE�­FKXE6°JñSEÌ§z�Jñh�z°JñSEÌ§z�Jñ2KQ§9-FIV§W®p°X�JKJPF¼��QPFKXE��QGz�Æ§W®O®3� ó þ�IOUp§W®V®c�L%x®OGL°J°XE6°�Gz¨�­F®«§z°J¯@§d¼RPFKJKXE6Ux��§WU.-¬E6UFERKJ½9�9%F§WU.-½x§WIOUF°�IOUºE6®OE6¼R�JKJGLUe§9:6IO¯ePS�QñF§W®i¯-GL¯-E6Ux�QPS¯ ÷ ®VEÌ§Z-FIVUF½¸�QGBUFE6§WKxE}`�§z®V®N¼6GLU$-SPF¼R�JIOªNIO�m�Sô�%xIOU/�QñSE�¼Æñp§WUFUFER®�%LñF§�ªWE�ME6E6U"ERªz§W®OPp§z�JE&- ó��ñp§W­S�JE6KX°�K¬§zU$-öÝ»`�ERKJE0-FE
-FIV¼6§z�QE
-T�QG2IV¯-­FKXG{ªWE/�QñSEe¼6GLKXEº¯@G/-FER® ó�� US��ñp§W­ ó K@`�EHIVUF¼R®VP$-FE
-]�QñSEE
�cE6¼��Q°BGW¨Ô�JñFEºKQ§Z-FI«§W®�­F®V§W°J¯@§[�t`�§W®O®8IOUx�QE6KJ§W¼R�JIVGLU]IVUx�QG»�JñFEº§�5iIV§W®;¯-G/-FE6® ó,� E6°JPS®O�Q°�GL�S�Æ§zIVUFE
-TPFUx�QIV®8UFG�`°JñSG{`$ªLERKe�H®«§zKJ½LE�®OGL°J°XE6°hGW¨c­F®«§z°J¯@§�¼6PFKXKJE6Ux��§WU$-HERUFE6KX½9�L%NPFUF®OE6°J°h°XGL¯@E�¯-E6¼ÆñF§WUFIV°X¯�%WUFGW�Ô`�E6®V®pI3-FE6Ux�JI3spE
-�LE��\%ÔIOUFñFIa�SIO�Q°=�QñSE¬KQ§9-SI«§W®=]pPG5iER°e�QG]�JñFE»`�§W®V®O° ó�� UY�JñFE¬¼RGLUx�QKQ§zKe�L%�UFEÌ§WK�EÜ`�§W®V®�¼6GWU$-FPF¼��QIOªNI��m�YIO°¹¨©GLPFU.-¯@§WKJ½LIOUp§W®�%�¨©GLK@IVUFñFI3�FIO�JE&-}]pG�`?°&%�§z�2®OEÌ§W°±� ó �¸G{`�ERªWE6K
%�¨©ER` ¼6§W°JER°2ñp§ÌªLE��ME6E6UÚKXPFUÚ°X�JIV®O®�§zU$-�¨©PFK±�QñFERKKJER°JE6§WKJ¼Æñ[IV°�UFERE&-FE
-��MER¨©GLKXEdKXE6®OI«§9�F®OE�¼RGLUF¼6®OPF°JIOGLUF°?¼Ì§zU4�MEB¨©GLKJ¯/PF®«§z�JE&- ó� UA��ñp§W­ ó Ý�`�E�¯-G/-FI3spE
-¹�JñFE�¼6GWKJE�¯-GG-SE6®/���¹¼6GWUF°JI3-FE6KXIVUF½�ñSEÌ§z�Ô¼RGLU$-FPS¼R�QIOGLUeE��aER¼R�Q° ÷ �FPS�ÔKJ§9-FIV§W®^IVUGE�QERKQ§W¼��QIOGLUB`�§W°8IV½WUFGLKJE
-£ô ó D�ñFE�-FIc�aERKJE6US¼6E6°8IVUB�JñFEh¯»§z�JñFE6¯@§z�JIV¼Ì§z®z¨©GLKX¯ePF®«§t�QIVGWU�¨©GLK��QñSE�ñSEÌ§z�xEÛ¼6GWU$-FPF¼��QIVGWU¯-GG-FER®;ñF§W°�KJERò^PFIVKXE&-×�QG¬§9-p§W­S���QñFE/IVUx�QER½LKQ§z�JIVGLU[­FKJGN¼6E
-FPFKXE ó D�ñFEeUSER`�°X�Æ§t�QIVGWUp§WKe�"°XGL®VPS�JIVGLUS°�­FKXE6°XE6Ux�°J¯-GNGW�QñFERKd�JE6¯-­cERKQ§z�JPFKJE@­FKJGZsp®VER°&%�¯-GLKXE»§W¼R¼6GLKe-FIVUS½[�QG]E�5i­cERKJIO¯@ERU^�Q§W®hGLUFER°&%=�FPS�/ñFEÌ§t�e¼6GWU$-FPF¼��QIVGWUYIV°¨©GLPFU.-»IVUS°JP.�-¼6IOE6Ux���[�@IO�J°JE6®�¨a�JG/KJE
-FPF¼RE��QñSE�­MEÌ§9#º�QER¯@­ME6KJ§z�QPSKJE?�QG/E65i­cERKJIV¯-E6Ux�Q§W®Mªz§W®OPFE6° ó D�ñFE�½LE6UFERKQ§W®­F®V§W°J¯@§2°X�QKXPF¼R�JPFKJE»IV°=¯»§zIVUx�Æ§WIOUFE&-T`?I��Qñ_§"°JñFGWKX�QERK�-SI3�cPF°JIOGLUåKXE6½LIOGLUå§WU$-å�JñFE-°JGLUFIO¼-�JKQ§WUS°JIO�JIVGLU¤§Ì`�§��

z ø



~��������8���¡ N���£¢<¤�¤]���V¥ z f
¨©KJGW¯ �QñFE?IOGLUFIa:6§z�QIOGLUº®«§\�WE6KhGLPS�JE6KR�cGWPFU$- ó þ;IVUp§W®O®3�9%W�QñFE?¯-GL°X�h`�GLKJKx�NIVUF½d¼6GLUS¼6®VPS°JIVGWU-Gz¨a�QñSIV°h¼6GLU.-FPF¼R�JIOªWE¯-GG-FER®ÔIV°=�QñFE¦-FKQ§z¯»§z�JIV¼ºKXE&-FPF¼��QIOGLUYIOU¤�JñFE»­p§zKQ§W¯-ER�JKJIV¼0-SGL¯»§zIVU¤GW¨�°±�Æ§z�JIVGLUp§zKe�ö°JGW®VPS�JIVGLUF° ÷ GW¨�#^UFG�`?UGLUFER°&%£§z�¸®OEÌ§W°±�Ñô ó� U§��ñp§z­ ó |2`�E»PSU$-FE6K±�QGNGL#ö§A®VIVUSEÌ§WKB°±�Æ§9�FIO®VI��m�T§WUp§z®3�N°JIO°dGz¨��QñSE»°X�JEÌ§9-G��EÜ°X�Q§z�QE-­F®«§z°J¯@§A°±�QKXPF¼R�JPFKJE óD�ñFE»§WUp§W®c�i°XIV°=IV°=¼R®«§W°X°JIV¼6§W®=�FPS�d�QñSE-¨©GLKX¯ePF®V§z�QIOGLUö§WU$-å°JGL®�ªiIOUF½AGW¨��JñFE»­ME6K±�QPFKe�p§z�JIVGLUö¯-GG-FER®ÔIV°dKQ§z�JñFE6K°JGW­FñFIV°±�QIO¼Ì§z�JE&-§-FPFE¬�JG]�QñSE2KJIV¼ÆñZ°±�Æ§z�JIVGLUF§WKe�¤°X�JKJPF¼��QPFKXEA§WU$-Z�QñSE¬­FKJER°JERUF¼6EAGW¨¸°JIOUF½LPF®V§WK/­MGLIOU^�J° ó"¨ GLUGE½LI��QP$-FIOUp§W®h°JER®O¨FEÜE�5i¼6I��QE&-Z¯-G/-FE6°
%�°XGL¯-E¬GW¨��QñSE6¯ §zKJE¬°±�Æ§9�F®OE2§WU$-ZGz�QñFERKºGLUFE6°ºPSUF°X�Q§9�F®VEZ%h§WKJE@¨©GLPFU$-ZIOU�QñSEº°Q§W¯-Ee¨©KJERòNPSE6UF¼��öKQ§WUF½WEe�Qñp§WUöE65S­ME6KXIV¯-E6Ux�Q° ÷ ø { E ø {L{ #/�V:Ìô�% b ER®O¨FEÛGW°J¼6IO®V®V§z�QIOGLUF°¸§WKJEe¨Ë§zK�¨©KJGL¯	�ME6IVUS½°JIO¯@­S®VE�§zU$-e`�ER®V®FPSU$-FE6KX°X�JGiG/- ó D�ñSE
�º¼RGLUF°JIO°X�ÔGz¨c®OGi¼6§W®NIVGLUFI3:Ì§z�JIVGLUd`�§ÌªWE6°�§WU$-HIVGWUº§WU$-ºUFERPS�QKJ§W®p§W¼RGLPF°±�QIV¼`�§�ªWE6°�¼6GLPSU^�JE6K�EÜ�QKJ§ÌªLE6®OIVUF½=§z®VGLUF½��JñFE�°JP.�F°JGLUSIV¼�­p§WK±�hGW¨£�QñFE�¼ÆñF§WUFUFER® ó ��GLPS­F®VIOUF½BGW¨£�QñFE©-SI3�cE6KJERUx�Ô¨©PFU$-p§�E¯-E6Ux�Æ§W®c`�§ÌªLER°¸�Q§9#WER°?­F®«§W¼RE=§z���JñFEBIVGLUSIa:Ì§t�QIVGWU»®«§\�WE6K?§WU$-2�JñFEd§WUFG/-FE�°JñSEÌ§z�Jñ�%£§WU$-2�QñSKJGLPF½Wñ"¼RGL®V®OIV°XIVGLUp§z®­FKXGi¼RE6°J°XE6° ó \h®VE6¼��QKXGLU_­ME6KX�JPFKb�F§z�QIOGLUF°¹§WKJE@½LG�ªLE6KXUFE&-§�[�åò^Pp§W°JIOUFE6Pi�QKQ§z®VIO�m�9%�§WU.-Y�QñFE@KJER½LIVGLUS°¹GW¨�°JPF­ME6K�E°JGWUFIV¼@§W¼6¼RE6®OE6KQ§t�QIVGWU�%�IVUF¼R®VP$-FIOUF½2�QñFE@­F®VPS¯@EZ%8ñF§�ªWE¬§"¯»§WKX½LIVUF§W®�KJGW®VEHIVUö�QñFER°JE@¯@G/-FE6° ó;ª UåPFU.spUFIO°JñFE
-­p§WKJ§W¯-ER�QKXIV¼�IOUxªLE6°±�QIO½x§z�QIOGLU2ñp§ÌªLEdUFGW�?°XñFG�`?U[`�§\�i°¸�QGHKJE
-FPF¼RE¹E��aER¼R�QI�ªLER®3�¬�JñFE=PFUF°X�Q§9�F®OEB¯@G/-FE6°©�WER� ó«�I3�cE6KXE6Ux�º­p§zKX�Q°/GW¨?�QñFIO°¹`�GLKb#¤ñp§ÌªLE;�ME6ERUý­SKJE6°XE6Ux�QE
-$IOU_KJER¼6ERU^� � Ux�JE6KJUF§z�QIOGLUp§W®D��GLUS¨©ERKJE6US¼6E6°-§WU.-­FP$�S®VIV°XñFE&-AIOUA�JE6¼ÆñFUSIV¼Ì§z®�­p§W­ME6KJ°¸§WU.-[IOU4�hñ[�N°JIO¼6°¸GW¨>�h®V§W°J¯@§W°�¬ v f/% ú |�% v ú % ú Ý.% vLv9­góþpPS�QPFKXE=KJE6°XEÌ§WKX¼Æñ]°XñFGLPF®3-4-SEÌ§W®�`?I��Qñ�8ø ô ª ¯-GG-SE6®£GW¨�KJ§9-FIV§W®pIVUx�QERKQ§W¼��QIOGLU-`?I��Qñ@­p§WKX�JI«§W®@EÜ�JKQ§W­F­SIVUF½�Gz¨�°JER¼6GLU$-F§WKe�-E6¯-IV°X°JIOGLU»§zU$-»¼��i®OIVU$-SKJIV¼6§W®E
�cE6¼��Q° ó ��§WKX�JI«§W®@EÜ�QKJ§W­F­FIOUF½×IO°ºE�5i­cER¼R�JE&-$�JGåG9�F°X�JKJPF¼��@¼ÆñF§WKJ½LE6EÛ°J§z�QPFKJ§z�QIOGLUÓGW¨¸�QñFEAKQ§Z-FI«§W®�°JñFE6§z�Qñ�§WU$-�%�QñSE6KJE�¨©GLKJEZ%8�JG[KXE&-FPS¼6E-E6UFERKJ½9�ö®OGL°J°XE6° ó �®�N®VIVU.-FKJIO¼Ì§W®�E��aER¼R�J°¹°XñFGLPF®3-å­FKXGG-SPF¼6E@§WUå§W°e�N¯-¯@E��QKe�¯�cE��Û`�ERE6U�QñSE=�Û`�GH�QñFKXPF°X�JE6K?`�§W®O®V°�`?I��QñA­MGL°J°XIa�F®OEBE
�cE6¼R�J°�GWU"ER®VER¼R�QKXGLUA�QKQ§z­F­FIVUS½H§WU$-k]pG�`ÖIVUSñFIa�FI��QIOGLU ófLô ª PSUFI3spE
-2¯@G/-FER®M`?I��Qñ¬ñFE6§z��¼RGLU$-FPF¼��QIOGLUA§WU$-2®OGL°J°XE6°�§z��®«§z�JE6KQ§z®£`�§W®O®V° ó D�ñFIV°�¯-EÌ§zUF°��QGe§9-$-¬�QñSEKQ§Z-FI«§W®c¯@G/-FER®�GW¨£��ñp§W­ óRv ÷ GLK?§WUAIO¯@­FKXG�ªLE&-2ªWE6KJ°XIVGLUpô�IOUx�QGº�QñFE=¼RGLU$-FPF¼��QI�ªLEd¯@G/-FE6®aGW¨=��ñF§W­ ó Ý óú ô ª ¼RGL¯-­p§WKQ§t�QIOªWE¬°X�JP$-.�YGW¨?�QñFE2KXE6°JPS®O�Q°/GW¨?�QñFER°JE ø « ¯@§W¼6KXGL°J¼RGL­FIV¼@¯@G/-FER®V°¹`?I��Qñ_�JñFGL°JE2Gz¨�f�«� � ��Em�p§z°JE&-2¯-G/-FE6®O° ó D�ñSIV°�¼6GL¯-­p§WKXIV°JGWU@¼RGLPF®a-@­FKJG�ªNIa-SE�KXE6®VE�ªz§WUx��¼R®VPFER°��QGdERªz§W®OPp§z�JE�§WU.-»IV¯-­FKXG{ªWEV�MGW�Jñ�m�N­cER°�Gz¨�¯-GG-SE6®V°�§WU$-A�QGHPF°JE=�QñSE6¯(IOU"¼RGL¯P�FIOUp§z�JIVGLU»¨©GWK��QñFKXPF°X�JE6Kl-FE6°XIV½LU[§WU$-[§WUp§z®3�N°JIO° óv ô=��KXGL½LKXE6°J°XE6°�IOU@�JñFE�°±�QP$-.�-GW¨a�QñFKXPF°X�JE6K�GW°J¼6IO®V®V§z�QIOGLUF° ó D�ñFIO°�°XñFGLPF®3-»IVUS¼6®VP.-FEV�MGW�Jñ¬§��MER�X�QERK�PFU.-FE6K�E°X�Q§WU$-FIOUF½¬GW¨Ô�JñFEºPFUF°±�Æ§9�S®VE/¯-G/-FE6°
%�§WU$-TIOU^ªWE6°±�QIV½L§z�QIOGLU]GW¨Ô`?ñSER�QñSE6K��QñSEe­p§WKJ§W¯@E��QKXIV¼�-SGL¯»§zIVUA`?IO�QñTUSG°X�Q§z�QIOGLUp§WKx�¬°XGL®VPS�JIVGLUS°�¼6GLKXKJER°J­MGLU$-F°?�QGº�QñSKJPF°±�QE6K¸GL°X¼6IV®O®«§z�JGLKe�A�ME6ñp§ÌªNIVGWKJ°?GL�F°XE6KXªWE&-[E�5i­cERKJIO¯@ERU^�Q§W®V®c� ó



° ±²± ³µ´²¶²·�¸ °
¹ ¸º±¼»¡´²½;·�¾¡´ »À¿4¾ÂÁ²´²¶ ½p¾Â´²·�Ã ± ¾¡·�´jÄ�½
ÅÇÆ 5 È-78<B7'É�Ê�ËA<�Ì<Í Î ÊAÏ;Ð©Ñ
Ò á±âháXâ Ó�î�ç � æVÔ�éhê�ðiähç�î±ìÕ�¹ä�î�ç�ï
ª �/§"°XIVUF½LPS®«§WKB°XGLUFIV¼H­MGLIVUx�=GLUSE@ñp§z°/j8¾ ù×Ö §WU.- ÿ ¾ �ù×Ö ó?ª KJGLPFU.-¤�JñFIV°=­MGLIVUx�¹§WU$-ö¨©GLK k � kFv ùØÖ %\hò^° ó ÷ | ó�ø ôD�NIVE6®3-2�QñFE=E�5i­p§zUF°JIOGLU ÿ ¾*Q � ù j;¾�Q l$Ù ¾\ÚQ l$Ù ¾ ù ü Q o � M¦¾�� o � M¦¾\ÚQ[Û Ù ¾ ù¡Ü Û Ù ¾�� o � M¦¾ ü � M o � M¦¾6ÝxQ o � MÊ¾ ¥D;§9#^IVUF½ o � MÊ¾�§z°¸IOU$-FER­cERU$-FE6Ux�?ªz§WKJIV§9�F®OE9%F§zU$-�-SI3�cE6KJERUx�QI«§t�QIVUS½eGLUF¼REd¯-GLKXE9%FGLUSEdñF§W°Q�Þ �;ß à  ÿ ¾ Q o Þ� MÊ¾ Ú ÷ ª¹óOø ô§WU$-A�QñSE=ªWE6®OGi¼RIO�m�¬­SKJG9sp®OE=§WKJGWPFU$-2�QñFE=°XIVUF½LPS®«§WK�­MGLIOU^�?IO°

á o � MÊ¾ ùjâ  W ÿ ¾ á � ¥ ÷ ª¹óäã ôå�ñ$æ�ç$èbéZs�êaæ
ëNéZì.Û Ù�í<î9ï -�ð Ù�í>î èbæ�éL�.ñ îZòaï æ
-�ìóèeéLô�ñJñ$æ î �+é�õ9æ®ê òaï æ î è�èbæ
ê î ñ ò é ï ë+ö ò ñQñ^÷ � M íÌó þhèeéLôùøhò ó ÷ ª/óúã ô�%î õ î ê ò -;ëbç î ñ òFî êTëbéLê3û.ñ ò é ï ö ò ñJñ4çüé ò3ï ñbëlý îZï -�þkë òaï$ÿ û.ê î è
%.ôPû$ëxñ¸ñ î õLæ��ÿ  � Ö î9ï -��ÿ����BÖ óÒ	��
���
 ��� ��� Ô������������������ �!�#"
�mïpî èbæ ÿ û$ê î è�çüé ò3ï ñDþ+%�é ï æ�$ î ë%�& í �('XÖ î9ï -*) í �(' Ö %Gëeé�ñ+$$æV-.æ&è ò õ î ñ ò õLæ&ë�é9ì+ñ,$$æVç$ê î ëeô î õ î è òFî �$ê3æ&ë ò3ïø�-�ë/.1032�.5476 î èeæ ï é9ñ�-$æ�ñ�æ
èbô òaï æ
- î9ï -¦ñ,$$æ ï û.ô¦æ
è ò18&î ê òaï ñ�æ ÿ è î ñ ò é ï98\îZï$ï é9ñDç$èbé 8 æ
æ&-p- ò èbæ 8 ñ�êc�0ìóèbéLôjçüé òaï ñþ:.�åNé�-$æ
ñbæ&èbô òaï æ,ñ,$$æ
ô�% ò ñ ò ë 8 é ï õLæ ï.ò æ ï ñVñ�é�û$ëbæ�ñ+$$æ î ûG5 ò ê òFî èx�¦õ î è òFî �$ê3æ�;�-$æ�s ï æ
-��[�< Q>=:?ZQ>;A@ < =CB ' ) í ÷ED Ù�í Ú 0 ª .GF>6ö ò ñ+$ < î9ï � 8 é ï ëeñ îZï ñ/.=åH$$æ ï %/ñ+$$ælæ/-�û î ñ ò é ï ìóéLè�ð B Ù�í òaï ø�-�ë/.1032�.5476£�+æ 8 éLôAæ&ëI0óìóé9è�J Ü =+Ý ' 8 é ï ëxñ î èbéLû ï -çüé òaï ñVþK6 < ðLB Ù�í ' �& í 0 ª . v 6z F



MIN�N�O P�QSR�TUMWVXO�TSNYMIPSZ�R\[HP]MS^_[ ¢ P�QUZ`[HP�R\abN�[cR!PedfZ z v
î9ïKg ø�-�ë/.1032�.5476 8\î9ï �üæ�ölè ò ñeñ�æ ï4î ë÷>BDih í 'kj ÷7Dih í ðLB Ù�íml�n h í =CB�Ú 0 ª .poq6ÛrBÙ�í 'sj � h�÷7Dih í ÷>BDih í j Û Ù�í ðLB Ù�íml � hut n h í Ü ÷Ev í j ÷EDih í Ý j nxw í � Ù ÷7D Ù�í,y =CB�Ú 0 ª .Gz>6÷ BD Ù�í 'sj ÷7D Ù�í ð B Ù�í{lbn h í = B Ú 0 ª .p2q6| y B í ' Û BÙ�í l Û Ù�í ð B Ù�í l � Ù nxw í ÷7D Ù�í = B Ú 0 ª .G}>6÷ Bv í ' Ö Ú 0 ª . z 6÷Ev íi~ Bv í 'kj ~TÙ�í n h í = B�� 0 ª .54 { 6�qé9ñ ò�8 æ,ñ+$ î ñlçüé òaï ñVþ ò ë ï é�ö î �wëeñ î ñ ò é ï�î èx�pçüé òaï ñ\�Gé9ìNñ,$$æ î �üé�õLæ^æ/-�û î ñ ò é ï ë ò3ï ;K.åH$$æ^æ\�Gç î9ï ë ò é ï é9ìNñ,$$æ � �,þpé9ì<ø�-/ë�.S0 ª .�F>6 î9ïKg 0 ª . v 6 î èbéLû ïKg çüé ò3ï ñVþ ò ë< = B ß Û BÙ�í j]�� � hF÷EDih í ÷ BDih í l � � å�Ú 0 ª .54q476< ðKB Ù�í ß��� � h Ü n7� í jb� n h í Ýx÷7D Ù�í ÷�BDih ífl Ü n h í j n7� í l �� n7� Ù�í Ý�ÛrBÙ�í j � Ù ÷ ÞD Ù�íin Bw íl�� �� � h�÷7D Ù�í Ü ÷Ev í j�� ÷EDih í Ý l �� e h��Hh l Û Ù�í�� n Bh ífl�� �� � h�÷EDih í ÷ED Ù�í j Û Ù�íi� n B� ífl �� Û Ù�í n B� Ù�íml � � å�Ú0 ª .54 ã 6é9è/� ò3ï ô î ñbè ò � ï é9ñ î ñ ò é ï � < � = Bð B Ù�í � ß]��� � ÷ BDih íÛ BÙ�í � l � Þ����� n Bh ín Bw ín B� ín B� Ù�í

� ��¡ l � � å � 0 ª .54¢F>6
åH$$æ g æ
è ò õ î ñ ò õ9æ&ëlé9ìNñ,$$æ g$ò õLæ&èeëbæ�ìóèbæ�-/û.æ ïK8
ò æ&ë 8\îZï �üæ�ölè ò ñbñ�æ ï � òaï ô î ñbè ò �¦ìóéLèeô£� î ë

���� n Bh ín Bw ín B� ín B� Ù�í
� ��¡ ' �¥¤ � = Bð B Ù�í � l �¥¦ � ÷ BDih íÛ BÙ�í � � 0 ª .54 v 6

åH$$æ ï �hø -�ë�.f0 ª .Goq6¨§©0 ª .Gz>6�ç$èbé�õ ò1g æ î ô î ñ�è ò �?èbæ&ê î ñ ò é ï� ÷ BDih íÛ BÙ�í � ' �«ª � = Bð B Ù�í � � 0 ª .547oq6�Væ ÿ êaæ 8 ñ ò3ï$ÿ�ï é�ö � � å òaï ø�-¬.I0 ª .54¢F>6©�$é ï æ­$ î ë�� î ñlçüé òaï ñVþ:�< � = Bð B Ù�í � ' J � = Bð B Ù�í � Ú 0 ª .54¢z>6ö ò ñ+$ J®@ ��¯ °± ² �*'ÂÜ �%� l � Þ �¥¦ Ý �«ª l � Þ �«¤ � 0 ª .5472q6



MIN�N�O P�QSR�TUMWVXO�TSNYMIPSZ�R\[HP]MS^_[ ¢ P�QUZ`[HP�R\abN�[cR!PedfZ z o
åH$$æ^ñmöDé¦ç+éLëeë ò �$êaæ�ëbê3éLçüæ&ëqé9ì ² ð Ù�í ?7= B3³ � 8 éLèbèeæ&ëeç+é ïLg ñ�é�ñ,$.æ�æ òaÿ æ ï õ9æ 8 ñ�éLèeë,é9ì£ô î ñbè ò �´Jµ.�åH$.æ&ëbæ�æ òaÿ æ ï §õLæ 8 ñbéLèbë î èbæ�èeæ î êTìóé9è Ü ¯ j ² Ý Þ lb¶ ° ±S· Ö Ú 0 ª .54¢}>6ëbéAé ï êc�?ñ+$$æ�ç î è î ô¦æ�ñ�è ò�8Sg éLô î9ò3ï õLæ&è ò ì�� òaï.ÿ ñ,$ ò ë 8 é ïKg$ò ñ ò é ï ôPû$ëxñl�+æ�ëeñbû g$ò æ g .ÅÇÆ,¸ ¹ Ð�Ì»º»¼pÌf½¿¾_º'É
Ê�Ë Î ÊAÏkÐ©Ñ
Ò	�3
c��
 ÓH�!��À � Ô!����������������� �!�#"åNé g æ
ç î èxñ©ìóèbéLô çüé ò3ï ñ©ýI�$ñ,$$æ­-�û î9ï ñ ò ñm��Á B� @	) í ÷ED Ù�í>Â

Á �Â =ÄÃÃÃÆÅ`Ç ÈôPû$ëxñ��üæWÉ ï é�ö ï ��ör$ ò18 $�ôAæ îZï ëdñ�é?ëbéLêcõLæ�ñ+$$æ òaïKg æ
ñ�æ
èbô òaï�î ñ ò é ï ) � ?Ê) í�ò3ï ø�-¬.Ë0Ì2�. v 6\.�ø{�Gç î9ïKg$ò3ï$ÿ ñ,$.æçüæ&èeñbû$èb� î ñ ò é ï æ/-�û î ñ ò é ï ë/��ñ,$.æ0ç$èbéL�.êaæ&ô èbæ g û 8 æ
ë�ñ�ékëbéLêcõLæPñ+$$èbæ
æ0ê òaï æ î èVæ/-�û î ñ ò é ï ë,ìóé9è�ð B Ù � ��÷ BD Ù � � î9ïLgÛ BÙ � � ð B Ù � ' �& � j t ÷7D Ù �÷7D Ù�í l Û BÙ � j	Íª ÷7Dih í ÷ BDih � j	Íª ÷ BDih í ÷7Dih �Û BÙ�í j	Íª ÷7Dih í ÷ BDih í y �& í Ú 0 ª .54 z 6÷ BDih � 'sj ÷EDih � �& í j ÷7Dih í ð B Ù � Ú 0 ª . ã { 6Û BÙ � 'sj ÷7Dih � ÷ BDih í j ÷7Dih í ÷ BDih � j Û Ù � �& í j Û Ù�í ð B Ù � Ú 0 ª . ã 476ö ò ñ,$ ÷ BDih í ']j ÷7Dih í �& í Ú Û BÙ�í 'ÂÜ ÷�ÞDih í j Û Ù�í Ýf�& í � 0 ª . ãLã 6Ò	�3
c��
 ��� À � Ô������������������ �!�#"ø�-�û î ñ ò é ï ë ï æ
æ g ñ�é��+æ�æ©�.ç î9ïKg æ g ñmö ò18 æ�ñ�é g æ
ñbæ&èbô òaï æÁ B� ' Â
Á � ? Â = ³ � �« ò �Tæ
èbæ ï ñ òFî ñ òaï$ÿ0ò3ï ø�-¬.�03o�.Goq6®ìóéLèqð Ù�í ��é ï æ­$ î ë) í ÷7D Ù�í ð B BÙ�íml ) Bí ÷7D Ù�í ð B Ù�íml ) í ÷ BD Ù�í ð B Ù�í Ú ' �& B í Î Ï à �7Ð 0 ª . ã F>6î9ïKg ��ç î èeñ ò18 û$ê î è ò1Ñ
òaï$ÿ�î ñlç+é òaï ñVþ:� ) Bí � ÷ED Ù�í � ð B Ù�í � ' �& B í � � 0 ª . ãxÒ 6« ò �Tæ
èbæ ï ñ òFî ñ òaï$ÿ0ò3ï ø�-¬.10 ª . ã F>6 î9ïLg ç î èeñ ò18 û.ê î è ò1Ñ&ò3ï$ÿPî ñVçüé ò3ï ñlþ:��é ï æ­$ î ë� ) Bí � ÷7D Ù�í � ð B BÙ�í � ' �& B Bí � j Ü ) B Bí � ÷ED Ù�í � l � ) Bí � ÷ BD Ù�í � Ýbð B Ù�í � 0 ª . ã oq6



MIN�N�O P�QSR�TUMWVXO�TSNYMIPSZ�R\[HP]MS^_[ ¢ P�QUZ`[HP�R\abN�[cR!PedfZ z zÓ ò3ï�î êaêc�q� g$ò �+æ&èeæ ï ñ òaî ñ ò3ï$ÿ ø�-¬.Ë0Ì2�. Ò 6\�) í ÷7D Ù�í ð B BÙ � l ) Bí ÷7D Ù�í ð B Ù � l ) í ÷ BD Ù�í ð B Ù � '�& B � j Ü ) í ÷7D Ù � l ) � ÷ED Ù�í Ýbð B BÙ�í j Ü ) Bí ÷7D Ù � l ) B� ÷ED Ù�í l ) í ÷ BD Ù � l ) � ÷ BD Ù�í Ýeð B Ù�íî9ïKg ç î èxñ ò�8 û$ê î è ò�Ñ&òaï.ÿPî ñlçüé òaï ñVþ:�.é ï æ­$ î ë) Bí � ÷7D Ù�í � ð B Ù � � ' �& B � � j ) � � ÷ED Ù�í � ð B BÙ�í � jÕÜ ) Bí � ÷7D Ù � � l ) B� � ÷7D Ù�í � l ) � � ÷ BD Ù�í � Ýbð B Ù�í � � 0 ª . ã z>6ø�-/û î ñ ò é ï ë£ìóéLè�) Bí ��) B Bí �­�& B í �­�& B Bí ��) B� � î9ïKg �& B � òaïK8 êaû g æÕÔ�èbëxñ î9ïKg ëeæ 8 é ïKg�g æ&è ò õ î ñ ò õLæ&ë>é9ìhñ,$$æ g$ò �Tæ
èbæ ï ñç$ê î ëbô î õ î è òFî �$ê3æ&ë�. �,ïK8 æ î ê3êRñ+$$æpæ�-/û î ñ ò é ï ë î èbæ îxgKg æ g ö®æ´$ î õ9æ?ñ,$$èeæ&æpëeæ
ñ0éZì©ê ò3ï æ î è^æ/-�û î ñ ò é ï ë�ñbég æ�ñ�æ&èeô ò3ï æ Á Bí � � Á B Bí � � î9ïKg Á B� � .



Ö ·`×ÙØ�·�¾kÚ¡¿�»À±ÙÛÝÜ
¬Þ4 ­�ª .�ß%.Gý ò ë�$ î æ�õ îZïKg*à .âá ò ô¿. ¨ é 8\î êhç$ê î ëbô î ç$èbéLçüæ&èxñ ò æ&ë òaïpî � î ê3ê5§ 8 û$èeèbæ ï ñ îÊ8�8 æ&ê3æ&è î ñ�éLèRö ò ñ+$ î9ïLgæ\�/ñbæ ïKg æ g�îÊ8�8 æ&ê3æ&è î ñ ò é ï�Ñ é ï æÊ.Hã:äÊåEæèç�éâê7ë\ìîí\ë\ïuðCñií\éLæòç�éâê¢ë\ìîí\ë\� ã FC0Ìóq6\ô54¢õ>oqo¢ö¬4¢õ>oq2��¬4¢óq2Ê}L.¬ ã�­�÷ . ÷ û$æ
èbè ò3ï$ò �/�I.�ß ò�8 $ î û.ñ/�Lß%./«,û g æ 8 É¬� ª .���. à æ&ëeëbæ
êaé�õ Ñ éLèeéYõø� î9ïKg ß«..ý îx8\î êÌ.'�Õ$ î è îÊ8 ñbæ&è ò�Ñ\î ñ ò é ïé9ì+ç$ê î ëbô î,òaï ë ò1g æDñ+$$æVþG�RåÕ§�oÊõ 8 $ îZï$ï æ&êh�>ù0æ
êaæ 8 ñ�èeéLëeñ î ñ ò�8 ç$èbé9�+æ
ë/. �mï£úâûÊü é�ý\þ ü ñ/ÿ©þ�� ü ìîäÊþ��������5ñií ü ÿ©ìîíç#ÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþ
��äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ������5ñ/åEñ����qþ��������I� � øR�D�"� î çüæ&è»�qéK.¢ó>27§¨õ>oÊFL.�øRêaæ 8 ñ�è ò18=� é 8 É9æ
ñN�Rèbé9ç$û$êaë ò é ïþGé 8&ò æ
ñ¨ùq�ü�Dê3æ
õ9æ&ê îZïKg � � $ ò éL�Y4¢óqóq2�.¬ÆF ­�� .�ß%./� îLî ë î9ïKgAª .w«W. ÷�î êaê ò ôAéLèbæx.h�Õ$ î è îÊ8 ñbæ&è ò�Ñ\î ñ ò é ï é9ì+ñ,$$æ òaï ñbæ&è ï$î ê�ç$ê î ëbô î ëxñ�èeû 8 ñbû$èbæqé9ì î oxÉ[ö� î êaê>ñ+$$èbû$ëxñ�æ
è/. �mï�ú��Eü é¿ý\þ ü ñ/ÿ\þ�� ü ìîäÊþ��������5ñií ü ÿ©ìîíeç#ÿ+ä��
	��Gë\ìîäÊþ���äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ��! Aê ü ��"Eê�	>ëié�	#�%$��&���qþC�� øR�®�X� î çüæ&è �qéK.¬óqóE§¨õ>2Ê}L.Gø�ê3æ 8 ñ�è ò�8�� é 8 É9æ�ñq��èeéLç$û$ê3ë ò é ï þGé 8
ò æ�ñ¨ùq�h�Dê3æ
õLæ
ê î9ïLg � � $ ò éK�Y4¢óqóqóL.¬ Ò9­�� .�ß%.òÓ ò ìóæ î9ïLg ß%.`ß î èeñ(' ï æ Ñ §xþ�) ïK8 $$æ Ñ .�åNö®éx§ g.ò ôAæ ï ë ò é ï�î ê»$>ù/�$è ò1g ç î èxñ ò�8 êaæ©§ ò3ï § 8 æ&êaê 0ó� � �H6Vô¦é g §æ&ê3ê ò3ï$ÿ é9ìd� î ê3ê®ñ+$$èbû$ëxñ�æ
èbë/. �mï�ú+*Cü é«ý\þ ü ñ/ÿ©þ�� ü ìîäÊþ����,���5ñií ü ÿ©ìîíXç#ÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþ-��äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ��/. äEë/íiä102�

3%	>ëië\ì4�q� � øR�®� � î ç+æ
è£�qéK.ró>o7§ ãxÒ õL.®øRêaæ 8 ñ�è ò18"� é 8 ÉZæ
ñ4�RèbéLç$û.êaë ò é ï þGé 8&ò æ�ñ¨ùq�,�Dêaæ
õ9æ&ê î9ïKg � � $ ò éK�4¢óqóqo�.¬�o ­_à .øá ò ô¿.#ß î9òaï çK$>ù/ë ò�8\î ê'ìóæ î ñbû$èbæ
ë îZïKg ç$èeé 8 æ&ëeëbæ&ë g æ
ñbæ&èeô ò3ï$òaï$ÿ ñ+$$æ�çüæ&èxìóéLèbô î9ïK8 æ�é9ì£ëxñ î ñ ò é ï�î è�ùç$ê î ëbô î ñ,$$èeû$ëeñbæ&èbë�.5$Kæ»ç#ÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþ£çcä10 ñ/ÿ\�Y4 Ò 03oÊ6\ôG2ÊFqz7öL2 Ò FL�Y4uóqóq}L.¬Æz ­�� .`ß«.YÓ ò ìóæÊ.6�Iê�7/ÿ©ì4�qï3ç{ý���. ä���ñ�� ì�þ�89�qþ��:���5ñií ü ÿ�äEë ü � ü ìîíµç#ÿ+ä;7iñµã�	âÿ©åEñ/ê¿ä<�=�6���>�rð`éâÿ�	>ë ü ñ/ÿië\.V��$$«ñ,$.æ&ë ò ë/�øß î ëeë îÊ8 $�û$ëeæ
ñeñ�ë �mï ëeñ ò ñ�û.ñbæ�é9ì>åNæ 8 $ ï éLêaé ÿ ùq�ò4¢óÊóq}L.¬�2 ­�� . � .�þ Ñ\î �üéK.@?A	��>� êB"Eì�þøñ ü ìîí þC	�D9ñ/ÿ\ìîí(���ED9ä���ñ�� ì�þ�8�ä<�F�G�
����DH� ü éâÿI	>ë ü ñ/ÿ©. ��$$«²ñ,$$æ
ë ò ë/��ß î ë�§ë îx8 $/û.ëbæ
ñeñ�ë �mï ëeñ ò ñ�û.ñbæ�é9ì<å<æ 8 $ ï éLê3é ÿ ùq� ã õqõL4q.¬Æ} ­ �I. ª . ¨ æ ï ñ Ñ�î9ïKg ß%. ß î èxñ(' ï æ Ñ §�þ�) ïK8 $.æ Ñ .�åNè î9ï ë ò æ ï ñ¦é ï æ g$ò ô¦æ ï ë ò é ï�î ê ï û$ô¦æ
è ò�8\î ê©ë ò ôPû$ê î ñ ò é ïé9ì®� î êaê'ñ,$$èeû$ëeñbæ&èbë�. �mï ú�JÊü éK$LäÊì�þ ü ç#ÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþL��äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ���. äÊþ ü ñ/ÿ�ñ/ê+���NM_� ªd�mªVª � î ç+æ
è­�VéK.óqFE§ ãxÒ óL4Ê. ª ôAæ&è ò18&î9ïk�mï ëeñ ò ñ�ûGñ�æ�é9ì ª æ&èbé ï�î û.ñ ò18 ë îZïKg�ª ëeñbèbé ï�î û.ñ ò�8 ë/�PO î ë+$ ò3ï$ÿ ñbé ï �$«��I�è4¢óÊóqFL.¬Æó ­ á(.�áVéLô�û$è î ë î É ò �>á(.�ß ò É î ô ò � î9ïLgRQ . ª è î É î ö î .üåNö®éx§ g$ò ôAæ ï ë ò é ï$î ê ï û$ôAæ&è ò�8\î êGô¦é g æ
ê$é9ì+ç$ê î ëeô îS é�ö ò3ïkî � î êaêüñ,$$èeû$ëeñbæ&è/.5$Læ»ç#ÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþ çcä10 ñ/ÿ©�`4q4�0îz>6\ô54¢FL4¢2¢öø4¢F ã FL�¬4¢óqó>o�.¬Þ4¢õ ­�ª . Ó�èbû 8 $�ñbô îZïBî9ïKg ��. � . Ó ò ë 8 $`.Äß�é g æ
êaê òaï$ÿ ñ+$$æ�� î êaê©åH$.èbû$ëxñ�æ&è�. �mïUT�*Cü éV$LäÊì�þ ü çÕÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþ��äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ��W���5ñ/åEñ����qþ����E���I� ªYXmªdª[Z£î ç+æ
èI�qéK.øóq}E§!FqoÊõqõL.�\dôAæ&è ò�8\î9ï]Xmï ëxñ ò ñbû.ñ�æ�é9ì2\©æ&èeé ï�î û.ñ ò18 ëî9ïKg \dëxñ�èeé ï�î û.ñ ò18 ë/�PO î ë�$ òaï.ÿ ñ�é ï �_^=`I�è4¢óqóq}�.
a 4q4�b � . Z .�ý®éGæ
û.ì î9ïKgGc . ÷^î èbè ò3ÿ û$æ
ë/. c é�ö ìóèbæ�-�û$æ ïK8 ù¯éLë 8&ò êaê î ñ ò é ï ë òaï�î ëeñ î ñ ò é ï�î è�ùkç.ê î ëeô î ñ,$$èeû$ëeñbæ&è/.$LædM!�;�
� ìîñ(��ç�éâê¢ë\ìîí\ë\�C} Ò 0Ì2q6\ô�F>o Ò 4\ö�F>oqo Ò �:4uóqóq}L.ó>2



e R e!f R\[=gr^ M�N�hHi óÊ}
a 4 ã b�ør.j\I$.æ g é î9ïLg ß%.`ß î èeñ(' ï æ Ñ §xþ�) ïK8 $$æ Ñ .lk ï æ\§ g.ò ôAæ ï ë ò é ï�î êNç.ê î ëeô î ëeñ�èeû 8 ñbû$èbæ ò3ïGmdî êaê'ñ,$$èeû$ëeñbæ&è/.

XmïnT�*Cü é:$LäÊì�þ ü ç#ÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþo��äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ��5���5ñ/åEñ����qþ��������I��\ X \W\ Z>î ç+æ
èH�VéL.Lóq}7§!}>2Ê}Ê}L.#\dôAæ&è ò�8\î9ï
Xmï ëxñ ò ñbû.ñ�æ�é9ì�\©æ&èeé ï�î ûGñ ò18 ë î9ïKg \dëeñbèbé ï$î û.ñ ò�8 ë��pO î ë+$ òaï$ÿ ñbé ï �_^/`I�»4uóqóq}L.

a 4¢F�bAß%.fß î èeñq' ï æ Ñ §�þ�) ïK8 $$æ Ñ �£ør.�\I$$æ g éK� î9ïLgsr .»�qé ÿ û 8 $ ò . c�ò3ï æ î è94�§t^ î9ï�î ê�ù/ë ò ë�é9ìlé9ë 8&ò êaê î ñ ò é ï ë ò3ï
mdî êaê'ñ,$$èeû$ëeñbæ&èbë�. Xmï ú��Eü éXý©þ ü ñ/ÿ©þ�� ü ìîäÊþ����d���5ñií ü ÿ©ìîíWç#ÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþL��äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ��u Aì ü ��"Eêv	�ëié�	;�!$��&���qþC�
X ø Z ` Z£î çüæ&è �qéK.¬óqóE§,4¢õ>o�.Gø�ê3æ 8 ñ�è ò�8=r é 8 É9æ�ñ Z èeéLç$û$ê3ë ò é ï þGé 8
ò æ�ñ¨ùq��`Dê3æ
õLæ
ê î9ïLg �
kS$ ò éK�Y4¢óqóqóL.

a 4 Ò b=^W. rVî ç.ç î9ïKg O].wør.KÓ�è îZïK8&ò ë/.�`Õ$ î è ÿ ædæ©� 8 $ î9ï$ÿ æ/wüæ
ñmö®æ&æ ïkÿ[î ëbæ
éLû$ë ò é ï ë î9ïKg;î ñ�éLôAë/.,$Lä1	�ÿ©þ����Yä<��méLñ�D(ìîí(���:ç�éâê¢ë\ìîí\ë\�CF>2K0!4q476\ô ã zqF�4\ö ã z Ò o��¬4¢óqz ã .
a 47ovb r . � . ÷ éLê g ëxñ�é ï4î9ïLgFZ . m . r û.ñ+$$æ&èxìóéLè g .Õý\þ ü ÿ�ä���	Kí ü ìîäÊþ ü ä*ç����xë�DH�9ç�éâê¢ë\ìîí\ë\. Xmï ëeñ ò ñ�û.ñbæ�é9ì Z $>ù/ë ò18 ë

Z û_w$ê ò ë+$ òaï$ÿ �$ýDè ò ëeñ�é9ê3�Y4uóqó>o�.
a 4¢z�b=^W. c .+ý®éGéqÉ¬.Õç����xë�DH�x?òäÊÿIDR	����qÿ©êE.�� î õ î ê�èbæ
ëbæ î è 8 $ cNî w+éLè î ñ�é9è�ùq��O î ë+$ ò3ï$ÿ ñ�é ï �`4¢óq}ÊzL.
a 472vb=\µ. X .®ß�éLèeé Ñ é�õø� Q . à . øRë ò ç 8 $/ûLÉø� ÷ .���.�å ò ê ò3ï$òaï �y\�. à .�å<èeéÊÔ�ôAé�õ:� Q .p\µ.Xþ�$ î èbé�õø� î9ïLg÷ . Q .äþ�$ 8 $$æ&çKÉ ò3ï . Z ê î ëeô îkîÊ8�8 æ&ê3æ&è î ñ�éLè�ö ò ñ,$ 8 êaé9ëbæ g æ&ê3æ 8 ñbèbé ï¥g è ò ì�ñ î9ïKg æ\�/ñ�æ ïKg æ g}îÊ8/8 æ&êaæ
è î ñ ò é ïÑ é ï æÊ.Hã:äÊå¢ìîñ ü ç éâê¢ë\ìîí\ë\ïuð¬ñií\éLæ`ç�éâê7ë\ìîí\ë\�`4¢2K0�476©ôGFÊ}7ö Ò o��ø4¢ó>2 ã .
a 4¢}�bA��. ýI.Eß�æ
æ Ñ\îZïPî9ïKg ß%.p\µ.�` î çüæ&ê3ê ò .�øRêaæ 8 ñ�èeé ïAg æ ï ë ò ñ¨ù�ôAæ î ëeû$èbæ
ô¦æ ï ñ�ë�ìóéLè g æ
ñbæ&èeô ò3ï$òaï$ÿ ñ+$$æ î9ï éLô î §êaé9û$ë=æ&ê3æ 8 ñbèbé ï ôAé�w ò ê ò ñ¨ù ò3ï¦î_8 é î � òFî ê mdî ê3ê g$ò ë 8 $ î è ÿ æ©ç$ê î ëbô î . Xmï]T��Eü éH$LäÊì�þ ü çÕÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþn��äÊþ���ñ/ÿ©ïñ/þøíiñ��,�Y	�þ ü ë\å¢ì>�>�5ñ��2M6zm�C\ X \Y\ Z£î çüæ&è �VéL. ã õqõqõE§¨F Ò�ã õ�.�\Vô¦æ
è ò18&î9ï
Xmï ëeñ ò ñbû.ñ�æ�é9ì�\©æ&èeé ï�î û.ñ ò18 ë î9ïLg\dëxñ�èeé ï�î û.ñ ò18 ë/�PO î ë�$ òaï.ÿ ñ�é ï �C^=`I� ã õqõqõ�.
a 4¢ó�b � . à .j^,û ÿ[î9ïSî9ïKgnr . � .�þGé�õ ò æÊ. à éLê3û$ô¦æ ò é ï ç.èbé g û 8 ñ ò é ï 8 éLëxñ�ë òaï ñbæ ï û$éLû.ë^ç.ê î ëeô î ë�ôW\ ÿ æ ï æ
è î êî ñbéLô ñ,$$æ
éLè�ù î9ïLg g æ�ñ î9ò êaæ g èbæ
ëbû$êcñ�ëlìóéLèr$$æ&ê ò û$ô¿� î è ÿ é ï � î9ïKg£8 æ
ë ò û.ô£.�åNæ 8 $ ï$ò18&î ê<èeæ&çüéLèeñ/�ø�W\�þ�\år�{^�§ Ò 4¢oÊõL�C|}|
a ã õ�b � .p\µ.hý ò ñbñ�æ ïK8 é9û$èeñ/.�?j	âþ��;��D9ñ/þ ü ���Gë­ä<�Sç����xë�DH�9ç�éâê7ë\ìîí\ë\. Z æ&è ÿLî ô¦é ï ��k��/ìóéLè g �ò4uóq}qzL.
a ã 4�bAß%.Há�æ ò1g�î è î9ïKg~X .p^W.©ýDé¢ù g .¡ø,�+æ 8 ñké9ì î ô î9ÿ9ï æ
ñ ò18 Ô$æ&ê g é ï ñ,$$æ�ç$ê î ëbô î ç$ê3û$ôAæ�ìóèbéLô mdî êaêñ,$.èbû$ëxñ�æ&èeë/.%$LædM!�;�
� ìîñ(�9ç�éâê¢ë\ìîí\ë\�¬}qzC0îó>6\ô Ò 2Ê}qz¢ö Ò 2ÊóL4Ê�ø4uóqóqóL.
a ãLã b � .wø . Z éLê3ê î è gÂî9ïLg ør. � .�ýDæ ò ñ òaï.ÿ . X é ï æ ï æ
è ÿ ù ò é ï õLæ
êaé 8&ò ñ¨ùq� îZïKg ñ,$.èbû$ëxñ õLæ 8 ñ�é9è ô¦æ î ëbû.èbæ\§ôAæ ï ñ�ë�ìóéLè,ñ,$.æpþ Z åÕ§,4 Ò õ mdî ê3ê>ñ,$.èbû$ëxñ�æ&è�. Xmï ãKç#ï *A�Êû;��T ÿ��£ã�����íiñií/ÿ��q� ü ç#ÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþ~��äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ���,�qþCþøñ\ë���?Yÿ<�qþøí/ì4�&�E�dç î9ÿ æ
ë 2Ê}qó¢öL2ÊóqzL�­�qéGé9è g ö ò�� Éø��åH$.æ �Væ�ñ,$$æ
èbê îZïKg ë/� ã õqõÊõL.lø�û.èbéLçüæ î9ï þGç îÊ8 æ\ ÿ æ ïK8 ùq.
a ã F�b=^W. rVî ç$ç î9ïKgFZ .üø ï$ÿ ê îZïKg æ&è!§ ÷ éLê g æ ï .�åNé9ñ î ê 8 èbé9ëbëdëeæ 8 ñ ò é ï ëVìóéLè ò é ï$ò1Ñ&î ñ ò é ïkî9ïKg�î ñbñ îx8 $$ô¦æ ï ñ ò3ïÿ[î ëeæ&ëEw>ù;æ&ê3æ 8 ñbèbé ïkò ô¦ç îx8 ñu. X . Z é9ë ò ñ ò õ9æ ò é ï$ò�Ñ\î ñ ò é ï .u$Læ!�méLñ�D(ìîí(���øç�éâê¢ë\ìîí\ë\� Ò FLô54 Ò z Ò öø4 Ò 2Êó��:4¢óÊz>o�.
a ãxÒ b=^W.»ß î ñ+$�û$è î9ïKg `I.Ný îÊg è òaï�î ñ+$ î9ï . X é ï$ò1Ñ&î ñ ò é ï é9ì��Gæ ï é ï w>ù"æ&ê3æ 8 ñbèbé ï ë/ô Z£î èxñ òaî ê 8 èeéLëbë�ëeæ 8 ñ ò é ï ëìóéLè©ë òaï$ÿ ê3æÊ� g éLû_w$ê3æÊ� î9ïLg ñbè ò ç.êaæ ò é ï$ò1Ñ&î ñ ò é ï .�ç éâê¢ë\ìîí(����3cñ/å¢ìîñ�0VM_�¬F>o�ô54¢õqFqF¢öø4¢õ Ò�ã �:4¢óÊ}>2�.
a ã ovb � .�ß%.�þ î9ï É9é�õ ò18 � � .p\µ. mVî ô¦ê3æ�ùÊ� îZïKg å_.PO]. mdî9ï$ÿ . Z æ&èxìóéLèbô î9ïK8 æ�æ�õ î êaû î ñ ò é ï éZì>ñ,$.æ�èbû.ëbë òaî9ï ëeç.ñ�§4¢õqõ�ñ,$$èeû$ëeñbæ&è î ñ ï�î ë î ê3æ&è 8 . Xmï�ú+*Cü é´ý©þ ü ñ/ÿ©þ�� ü ìîäÊþ����d���5ñií ü ÿ©ìîíµç#ÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþL��äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ��u. äEë/íiä102�3%	>ëië\ì4�q� X ø Z ` Z£î ç+æ
èf�qéK.7óqFE§¨õqó Ò .\øRê3æ 8 ñbè ò�8�r é 8 É9æ
ñ Z èbéLç.û$êaë ò é ï þGé 8&ò æ�ñ¨ùq�1`Dêaæ�õLæ&ê î9ïKg �1kS$ ò éL��4¢óÊóqFL.



e R e!f R\[=gr^ M�N�hHi óÊó
a ã z�b r .Gß%.»ß£ù9æ&èeë î9ïKg ^W. m .»ß î9ïKÑ æ&ê3ê î .?þ/ñ î ñ ò é ï�î è�ù Z ê î ëbô î å<è�$�û$ëeñbæ&è Z ê3û$ô¦æx`Õ$ î è îÊ8 ñ�æ
è ò ëxñ ò�8 ë/. Xmïú#T ÿ��*ý©þ ü ñ/ÿ©þ�� ü ìîäÊþ����A���5ñií ü ÿ©ìîíµçÕÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþ���äÊþ���ñ/ÿ+ñ/þøíiñ���ã:ñ(� üîü �5ñ��H�EM­� X ø Z ` Z>î ç+æ
èS�qéK.øóqFE§!õÊóqzL.øRêaæ 8 ñ�è ò18=r é 8 ÉZæ
ñ Z èbéLç$û.êaë ò é ï þGé 8&ò æ
ñ¨ùq�
`Dê3æ
õ9æ&ê îZïKg �
kS$ ò éL�Y4¢óqóÊFL.
a ã 2vbAÓÕ.6^ î è ï é ï . åH$$æ þ Z åÕ§,4¢õqõBç$ê î ëbô î ç$êaû.ô¦æ îZïKg ò ëeñ òaï ñ�æ
è îÊ8 ñ ò é ï ö ò ñ+$ î ëeç îÊ8 æ 8 è î ì�ñu�PìóèeéLôôAé g æ
ê ò3ï$ÿ ñ�é ÿ èeéLû ïKgXî9ïKg S ò3ÿ $[ñ 8 $ î è îÊ8 ñbæ&è ò�Ñ\î ñ ò é ï . Xmï@T��Eü é�$LäÊì�þ ü ç#ÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþ���äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ��

�Y	�þ ü ë\å¢ì>�>�5ñ��NMYzm�;\ X \W\ Z>î ç+æ
è �VéK. ã õÊõqõE§!Fqo ã o�.�\dôAæ&è ò�8\î9ïHXmï ëxñ ò ñ�û.ñbæqéZìj\©æ&èeé ï�î ûGñ ò18 ë î9ïKg \dëeñbèbéx§ï�î ûGñ ò18 ë/�PO î ë+$ ò3ï$ÿ ñ�é ï �C^=`I� ã õqõÊõL.
a ã }�b Q . rqî9ò ñbëbæ
ë/� � .
\Vë+$KÉZæ ï�îxÑ ùq� î9ïKg ÷ .�\dç.ç+æ
ê�w î û.ô£.®ø��Gçüæ&è ò ôAæ ï ñ î ê ò3ï õLæ&ëxñ ò3ÿ[î ñ ò é ï é9ì>ñ+$$æ�æ��Tæ 8 ñVé9ì8 $ î9ï.ï æ&êhô î ñ�æ
è òFî ê/é ï�mVî êaê/ñ,$$èeû$ëeñbæ&è 8 $ î è îÊ8 ñ�æ&è ò ëxñ ò18 ë/. XmïXúâûÊü é�ý©þ ü ñ/ÿ©þ�� ü ìîäÊþ��������5ñií ü ÿ\ìîíHçÕÿ�ä��
	��Gë\ìîäÊþ��äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ������5ñ/åEñ����qþ����!�#éâìîäÊ� X ø Z ` Z>î çüæ&èc�qéK.�ó>27§!õqoÊzL.[øRêaæ 8 ñ�è ò18Wr é 8 É9æ�ñ Z èbé9ç$û$êaë ò é ï þGé 8&ò æ�ñ¨ùq�`Dêaæ�õLæ
ê î9ïKg �
k_$ ò éK�`4uóqó>2�.
a ã ó�b � .�ß%.cÓ ò ìóæÊ�Hß«.cß î èxñ(' ï æ Ñ §xþ�) ïL8 $$æ Ñ � îZïKg~� .Dþ Ñ\î wüéK.�\ �qû$ô¦æ
è ò�8\î êdþ/ñ�û g ù�é9ì c éYöc§¨Ó�èbæ/-�û$æ ïK8 ù^ ò ë 8 $ î è ÿ æVk,ë 8
ò ê3ê î ñ ò é ï ë ò3ï�mdî êaê�åH$$èbû.ëeñ�æ
èbë�. XmïyT;T ÿ���$KäÊì�þ ü ç#ÿ+ä��
	��Gë\ìîäÊþ���äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñ��´ã:ñ(� ü ïü �5ñ����WM_�W\ X \Y\ Z£î çüæ&è �VéK.�ó>27§¨Fqõ>o ã .�\dôAæ&è ò�8\î9ï�Xmï ëeñ ò ñbû.ñ�æSé9ìR\©æ
èbé ï�î û.ñ ò�8 ë îZïKg \dëxñ�èeé ï�î û�§ñ ò�8 ë��pO î ë+$ òaï$ÿ ñbé ï �_^/`I�»4uóqó>2�.
a Fqõ�b � .�ß%.�Ó ò ìóæ î9ïKg þ:. c é 8 É9æÊ. Xmï S û$æ ïK8 æqé9ì 8 $ î9ï.ï æ&ê òaï ëbû$ê î ñ�éLè<ô î ñ�æ&è òFî ê/é ïxmdî êaêGñ+$$èbû.ëeñ�æ
è g$ò ë 8 $ î è ÿ æ&ë/ôî¯ï û$ôAæ&è ò�8\î êRëxñ�û g ùø.G\ X \Y\ Z>î ç+æ
è(�VéL. ã õÊõL4�§i4Ê4¢F>2�.d\Vô¦æ
è ò18&î9ï�Xmï ëeñ ò ñ�û.ñbæpé9ì%\©æ
èbé ï�î û.ñ ò�8 ë î9ïLg\dëxñ�èeé ï�î û.ñ ò18 ë/�_O î ë+$ ò3ï$ÿ ñbé ï �_^=`I� ã õÊõL4q.
a FL4�bAá(.GÓ#.�þ/ñ�æ
çK$$æ ï ë î9ïLg `I.p\µ.�k,è g é ï æ Ñ .�þâ$$æ î ñ+$ îZïKg ç$èbæ
ë+$$æ î ñ,$¦ç+é9ñbæ ï ñ òaî êaë<ìóéLè î9ï é g æÊ� 8&î ñ,$.é g æ î9ïLgS é î ñ òaï.ÿ ç.ê î ëeô î §�ì îÊ8&ò3ï$ÿ ëeû$èeì îx8 æ&ë�.E$LædM��;�
�5æèç�éâê7ë\ìîí\ë\�K}>o�ô ã o ãLã ö ã o ã 2��:4¢óqóqó�.
a F ã b c . � é9ê ò õ9æ
ñ î9ïKg�� . §¨ÓÕ. r éLû$ëbëeæ&êÌ.�øu�+æ 8 ñ�ëpéZìdñ,$.æ�ëbæ 8 é ïLg�î è�ù æ&ê3æ 8 ñ�èbé ï æ&ô ò ëeë ò é ï é ï ñ+$$æ�ë�$$æ î ñ+$çK$$æ ï éLôAæ ï é ï�òaï4îxmdî ê3êTñ,$.èbû$ëxñ�æ&è�. XmïoT ÿ��eý\þ ü æ!��äÊþ���ñ/ÿ�ñ/þøíiñWäÊþ ã�����íiñií/ÿ��q� ü �øÿ�ä��
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